
�� ��������
���������� 	����
��� ���
��� � ��	�������� �� �
���
��
�������� �	���	�������� �������� � �
���		� ����	�������
������	� �	����� ���
�����	��
���� ��������������	�� �	� 
���! �
��������" #������������� 
�� ��� �
������ �!�!�
���� ��
���!� ����
�	 	 ��
�� �
���� ��� ���
��� ��� �
�
������"$ % & '����
�	����
�	��� � ���
���
�	��� �		�����
����� ����	������
�	�� �
���		�� ���
�����! �����!�
��
���� �� ��������������� ���
���� ��������
�	�� �
���� ���
�	�� 	���	�� �������
�	�� ���
���
���
�����
�� 	�	��� � 	������� 	��
���������
�! ��	������ ���
�
�������� � ��������
��� �������� � ���������
��
����"( % $)

*	����!�� ������������ �
�
���! ����	������
�	�
�� 	�	��� ������	�  ��
�����! � 
��	�����!� �� ����
����!� � �����  ����! � ��
��������!� ������!"
+��������	���� ����� ���� 	�����	� � �
�� ���
��!�
���� ���
�	��� �
���		��, 	�������	���������� ���
�����

�	���� ��
���	�� �
�������
��������� ���
����
�	����
��
���	� � ����������
�������� �����
������ ��
���	�"
#��
���
� ������!� 	�	���!� 	�	������ ��  ��
��������
��
��������� � ������
! �
��� �	�����������! �������
���� ���������� 	��� � ��
����� ���
��� ����������� �

����������� ����
� ��	
��	���� 	�������	����������
���
����
�	���� ��
���	�"$$� $- .�
�������! ���	��
�����
���������� �
�������� �� �!	���
���������	��	������ �
������� ����������� 
��
�/������!� ��� ���! �
������
��� ���	����� 	���������� ��	��
��� 	 ������� �!	�
���
��/���� �
��������� 	�	������  ��
������� ����� �
��
������
��������� ���
����
�	���� ��
���	�"$0 + 
���������
����������
������ �����
������ ��
���	� 	 �
�	����  ���

������� �  ������� �
��������� � ��
�������� ��������
������ 	�	������ 	 �
��	����
���!� 
���������� ��
�����
���
��� ������������ ����
����� �� ������! �������	���
�
���
�����	� �  ���
�	��� ���������"$1 % $&

+ ��	������ ���! �����	� 	������
����� ��������
�!�
	�	���!� �	��/�� �����
����� ������
!� 	����� �
�
���
���� �
��
������ 	����
��� ���
���� � 
�	���	�� �������!�
�!/� �
���		! 	���������� � �
��������� ���
����
�	����
��
���	�" +!��
 ���������� ����
�� � �������
�� ��� 	���
����� ���� �������! 	�	��� �	����� �� � 	����
����! 
	���	��� � ��
�������� ���
����
�	��� ��
����
! ����
�������! 	�	������" �
� ���� ���������!�� ���������
���� ������	�  
�����
!� 
��	�����!� �
�	������� �
�
�
����� ����	������ ���������"

#� ����� ����� �!��
 �
������� ��
��������� �������
���	������ �
�������� 	�	���!" 2�� ���������	�����
����
!� ��
�������	� �
�	�
��	�����!� 
�	����������

	���
�����
���" .�������  ���
�	�� ����� ����/�� ���
�!�
	��
����� �����
!  ���� � �� ������� ����� �
����
�	�� 
	��������� 345676" 6������, 8)9:;101 % <:11�
=�>?@A, BCCDE">@CBCFG-0"H=AID>"HJ
*���	�� ���
�! ����
�	��, 	����� � ���
���� ���� ���
�	�� 
	���	�� ��
��
����� �������	����! �
�������! ��
��
���� �
��	��
��
����"
���������������" K������

�	������� L5#� �
���		�
 ��� ��
�����
!"
*���	�� ���
�! ����
�	��, 	����� � ���
���� ��������
�! 	�	���
��� �	��		�������� ����	������� 	����� �������
�	�� ������! 
	���������"
��	��������" .�������  ���
�	�� ����� 	��
/�� ���
�!� 	��
���
��� ��� �� �����
!"
*���	�� ���
�! ����
�	��, 	����� ��
��
���� � �������! 	���
������� �� � �	���� ��� ���
���� ��
��
���� �
���		� ����	���
����"

���� ������
���� � ���� ���� ��

MN. :1(":&("-"&::

���������� �� !�
� �
�"�#� �����!# �� ������ ��"$�"����
 � !���
� �
� �������� ��"����� %��"��� �"� $����������

	���
�����
���& ���������������& ��	��������

���������� ���	
�����
���� ���

��� ������ �����
���� �
�������� ��� ��������������
������ ������� ������ �
���
������ ��� ����  !"�#$%$ & ����

*������! � 	�	��������
����! ����!� �� 	������ � ���� ���
�	��� 	���	���� ��������
�! ��	������ ��
�	���� ��
��
����� ������� 	� �������� 	����	���
���� �������	�� �
�
���! ����	������
�	�� 	�	���"
*�	������ ����	���	�� ��
���	� ���
��� ����������� �� 
�		������ ����� ����
��� � �������
��� ���������
����� � �������� �
��������� �����
���! �����
�� � ��
����
�� ��
������� 	
��!" L�		���
��! ���
�� ������ 
������ ���
����
�	���� ��
���	� O P
�
�� �
�	�
��	���Q � P
�
�� 	����Q"
R������
���� O 9& 		!���"

'�
��
����

S" +������� $):9
SS" N���
! ��
��
���� $)&)
SSS" 3�������
��
����!� ��	����� $)(&
ST" ��
��
�����
��������!� 	��������� $)<1
T" U����
���� $)9$

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ � -))$ L�		��	��� �������� ����� *�������� ����� � �� ��
�	���  ���� L�		��	��� �������� ����



��������� � �
�
���� 
���������� � 	
��!� 	���	������
������ �� 	��
�	�� � �������!� �! ��! ���� ���
�	�� 
�
���		��" + �
�
���! ����	������
�	�� 	�	���� �
��
	�
��	������� �
��������� ���������� ����
�� � ������
��
�� ���	��
�����	� ���������	������ 	 ������!��
	��V���������" *��� �� 	�
������ 	������� �	��		�����! 
����	������
�	�� 	�	��� �����
���	� � ������ ��������
������! ���������	���� ���������!�� 	������"$ % 0� & N
��
��� �
��	������� 	���� ������������� 	��
�� 	��
��������
��
�! �������	��� �����!� ��
���� �� 	
�� ��
��������
����
���! � ���
���������! 	�����"$( + ��	������ ���!�
�������
� 	������� �������� 	���
���� �������	���! �
������! � ��
�	��� 	���!����� ��	����� 8	���	�
��;�
	���� �������!����
���� ��������
��	��� �
���		�� ���
�
����
�	���� � �����
������ ��
���	� � �������� ���
���"$<

R���/��	��� ���	���! 	��
���������
�! �������! 
	�	��� �
� ����
���� 	����� ��	�
�������� 	����� �����
������
������ �����
������ ��
���	�" '����
�	����
�	���
�		��������� ����
����������
�! �������! 	�	���
��������� �	�������� ����	���	�� 	��
�	�� ���� ���
�	�
���� �
���		� 
��������� ��
���� �� 	�
����
�! �����
���
���� ��� 
�		������ ����� ������������ 	�	���! � � 
�
��������� �� ���������	���� �����
���! 	�	��� ����
�
� �������
�� ��
��������
�	��� �������� 	��! �����
���
���� ��
���	� � ��
����
�� ��
������� 	
��!"$ % 0� &

4�
���� ����/�� �������� �� ��������� �
����� ����
���� 
��
������ �������! 	�	���� 	��	���! �����
�����
������
!� 	����� ���������
������ 	����	���
���� 
������! �������	��"

'����	���
����� ������!� �������	!� � ������ �
	�	��� �
�
���! ����	������
�	�� 	�	���� ���������
	����
�!� 	��� ������ �����	����	�� � ����
���� ����
���� �-<) % 9)) �� 8� 	�	���� ������
! �����
�� ( ��
$)1) ��;� ��	�� 
��� �
��	 ���� ��
���	 ���
��� � 
��������
�!� ����
��" 2�� �������	! 	���
��� ����/�� 
�	��
�������  ��
������� ��� �����
�� ��
�������� ��
����
�����! �������� � ������
! �
��� �	�����������! 
���������� ����
!� ���
������	� � ����	
��	������� ����
��	�� �
�� �� �
��� �� 	
�� �����������! ���������	���� 	
������!� ��
�������" ��	�� ���������� ������ �������
��� ��������� �������	� �
��	 ���� ���
���� ���
���
������������� 	�	������ � ��	����� ���������� ���� ����
�������� �� ��	������ 
����������� ����
� 8
�	" $;" 2��
���
��
�	��� ��
���	 ����� �	���	������	� �� ����/��

�		������� ����� 
���
��� �!	���� 	��
�	�� � ��
�� �����

�	������� ��������� ����������	�� 8�������!� �!�
 ��;"$$� $-

'�����	�� 	��
���������
��� ���������������� 	�
���
��
! �
�
���! ������! �������	�� ���
������ ���������
��������� 	����	���
���� �
���		�� �� ��������
���
�
���� � �� ��������� ���� ��
�!� ����� �� 	��������
���
�	!" .���� ��
���� �����
���!�� ��������
�	��� �
���� ���
�	��� 	���	��� ��������� ������ �� ���������
��	�� 	����	���
���� �
���		��W .�� ���
���� ���
���
����	�� �� �
� ��
��� �
��������� ��������� 8�� 
�		����
��� ����� ������������� � �
��������� 	�
����
! �
��
	�
��	������� ��������;W .����! �� �����! �����
������
���������	���� ���������� ��� �� ���� ������ ���������
��
������ � ����� ��
���� ��� ��������	� � 	������
�	�� 
��	����� �
� ������ ��������������! ���������	����
���������!�� 	������ ����� ������������W .���� ��
��
��� ������ �������! � ��	����� 	��	���! ���������
��
���� ��� ������ �������� 	�	���� � �� ����� 
�		������
����� �	���	������	� ���
���� ���
���W 3���� �� ���!�
	��� ����������	�� ���
���� ���
��� � �	��		�����! 
	�	���� � ������� 	�
����
� 	�	��� ��� ���
����
�	��� �
��
�����!� � �����! ���	�
�������!� ��
���
���� ��� ��	���
����� ���
�������� ���
���� ���
���W 2�� ���
�	!
������	� ���
��!�� ��� ��������� 	����	���
���� �
��
��		�� � ����	������
���� �
������� � �������
������
���� �	����������� 	����
��� ���
���" M����!�� ��V���
���� ��� �!�	����� ��������
��	��� �
�������� �
���		��
���
����
�	���� ��
���	� � �
�
���! ������! �������	� 
����� 	������ �	��		�����!� �������!� 	�	���!"

+ ������ ����
� 
�		���
�����	� �	����!� �
�����!
	������� �������! ����	������
�	�� 	�	��� �� �	����
��
��
���� � �����! � 	������" *�	������	� ����� �	�
����������� ��� 	�	��� ��� ���
���� ��
���	� ���
��� �
�
���		� ����	������"

��� ��!�"# ��"$�"����
#������� �
�	�!�� �������!�� 	�	������ ��� ���
����
���
����
�	���� ��
���	� ������	� ����
! ��
��
�����
����
!� �
��	������� ����
�	 ��� �		��������� ��
�! 
���������	���� ��������� � ����� ��/�
�! ��	����� "
2�� 	�������������� 
�������� �� �
� �
���!��  �
����
�
	���!�����, ���������� 	������!� �������! 	 ��������
���
�!�� 	���	�
���� 	�
����
! 	 �������	����!�� � �������
�!�� 	���	�
��� � 	�	���!� ��V�������!� �� 	
�� �������
�����! ���������	����"

�� ��!�"# ��"$�"���� � ��
�����"���#!� ���)��"�!�

�� *����# �������

#������� 
�	�
�	�
�����!� ��� ���� � 	������� ��	�
��
��
����! �������! 	�	��� ������	� 	����� �����
������ 	������! ��	������ ���������"

+ ��
�	��� �����! ������� ��� ���
���� ��������
��	�
��� �
���		�� ���
����
�	���� ��
���	� �� ����/�� 
�		����
��� ����� �!�� �	���������! ���������� 	������!�
��	��
�����!� ����
����������
�!� 	�
����
!" �
����

�� ���� 	�	��� ������	� ������� � �������	������!�
��	��
��
��! �+ % , � �+ % ,"$9 +���
��� �����
���������! 
���������	���� ����
� � �������
� � ��� 	��������� 
����	�� �
���� �	��� �� 
�		������ P����
 % ����
Q �����
����� ��
��
����!�� ���
��������� ����
��� � 	��� �
��

���� 	�
��� ��
�������	� 
�	��� ����	!����! 	����� �
�������	������! 	�	���� � ����� �!�� �������� ��
��
������� ��� �������	������! ������� 	 �
���� �
������
��
��
����! ������ ���
�� �����
�! 	�����"

����
���� '���

����

L��������!� ����


��
���	
���
���

3��
����
���
���

��

���� �� '�
����
� �����
�����! 	����	���
���� �������	��
XY�$ � XY�-� �	���	������� ��
���
� ����������� 	�������
���
��� � 
����������� ����
�"$$

$)&) #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



+ ����
�! ��
��
��� -+ % . � /+ % .� 	���
���� 
��	8�����������;���������!� ��	����� ����������	��
����
���������
���� 	���������� ���
����
�	���� ��
���	�
��
�������	� ��� 
�		�������� ��� � ������!� 
�	�������
���� ���������"-)� -$

�������	������!� ��	��
��
��! �+ % , ����
��! �����
����
����� �
� ��
��	�	��� ��	����� ������	����� 0�:���)
��
�������������������� 80;� ����

���������� 1 � ������
������� (+ % , 	 ��	�������� ���	������ �� ��
������ --� -0

� �������
������� ������ �� ��
��
����! ������"
+! ��! ��	��
��
���� 	�	������ $0 % 1&\"$9 5������
��
������	����� ������������ 	 	����������� 0 � 1 	������
��
���! ����
! �+�2 � -+�2"$9� -)

2��� PD]= ^DCQ ����� 	������ ��	��
��
���� ������	�
�
��� �����!� � ���������!�" N�� ���������� ��
������
��� �  ��� ������	���� ����
�! ������
�! �
�������
�	�������� ����/�� ���!��� ��������� �������������� �
�������
� �
�������� 
������ � ����� �	����� 
��	����
�����!� � ��	��� 	
��� ��������!� � ��������!� �
���! ��
���
�������	�"--� -0

N�� ����
���� ��	��
��
���� �.�, �
������� �����
���
����!� ��� ��� ����
����� ������	���� ��
��������
������� ������
��
������� ������
� 3 	 ��	��	���
������ 4+�2"$9

R�	��
��
�� -. 	������
���� ��������
��������������
������	����� ��������
��
��� �� 8�
����
������� ����
���
���� ���������	����� 1�������������������� 8��; 	 	�������
����� 0 � 1 � ��	�������� ���	������ *� ��
������; 	
$�1��������������"-1� -: +! �� ����
� -. 	�	����� 0:\"-)

5������
�� 
������� ��������������! ���
��
����
�
��
���� 	 $�-�� $�0� � $�1�������������� � �
�	��	����
�
�	8������������������;����������8); � �
�������
	���
	������
����! ��	��
��
��! /+ % . 	 �! ����� 19� :: � <1\
	������	������"-$

L��
������ ��� �� � 	������� �������! 	����	����

���� 	�	���� �	������!� �� �	����������� ��
��
����
�! 	�
�������! ������" '��
��� 	������
��� �
+��
��������!� ��
��
��! �� ������������
��/�	����������
	���
���� ����! ���� � ������!� �
���!� � ��

��� ���
����

������������ � ����� �
������ ��������
����� ����
������ ������	����� ����
�� ��������
����� ��� 	���!���
��� ��
��
����! 	�
�������! ������ � ����� �	����� "
+ ������ 	��
�� 	���	�
 ����� ��
��
����� ��
�����	�
����	
��	������ �� 	����� ������	����"-: % -( 3���� ���
�
���� 	������ �	��������� ��� 	������� ����
�! ��	������
��+ % 5�-( % 0$ �-+ % . 0- � �/+�2"00 2�� �������!� 	�	���! �
��
������ ��� 	�	������
�	���� �		��������� ������� 	�
���
��
�! � �����
���! �����
�� �� 	������ �����
������
���������	���� ����� ���
���

����!�� ���
��������� �
����� ��� ����
���� ���������! ��
��
����! ����
��
�0+�2�01 ����
!� ����� �!�� ����
��! � �������� ��	����
�������
��� 	 ����� ���
���� �
��	����
������ ��
���	�
���
���"

.�����	����� 	��������� �	������� �����
��
��� �1 �
��������� �������	� ��������
��
��� �( � �
�	��	����
�
�	8������������������;����������8); � �
�������
	���

����	
�� �2
� ����	
�� �.
�

��

�

�

��

���

�

�

�

�

	
���	
���

	
��� 	
���

���

���

���

���

	
���	
���

	
��� 	
���

�+ � ,� �+ � ,� -+ � .

�� � � ,�	
�� *� 
	 	 	
���,� *�� �+
� � �2
� � �.
� � �,
�

�� � � ,�	
�� *� 
	� 	� 	
���,� *�� �+
� � �2
� � �.
� � �,
�

-� � � ,�	
��	 	 �� 	 		
���,� �������	
�� �+
�

�� ,�	
��	�	����	�		
���,� �������	
�� �+
� ����	
�� �2
�

/+ � .

�

�

�

�

��

������

��� ���

�

���

���
�

�

�

�

��

��� ���

������

���

���

����	
�� �.
�

*� � �+
� � �2
� � �.
� � �,
�

���

���

	���

0

�� ��

	
���	
���

�� �� �

1

� 	�� 	 	 	��

(+ � ,

�+ � ,� 
*

*

*� � �+
� � �2
�

��

�

�

�

�

	
���

����

�� ��

	
���

	
��� 	
���

���

���

	���

3

� ����
� 

�
 ����
�

�

4+�2

�.�,

��	 	 	�� 0� 1

��

��

��

�

�

��

	
���

����

����

	
���

	
��� 	
���

���

���

	 	�
����!�	
��

 "	#�
-.

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)&$



$� ���� $� � � �+
� $� � $� � % �2
�

$ � �� �+
� ��	��
�&�
�
� �����

� �2
�

��+ � 5

�

�

�

�

��

$�$'

$�

$' $�

$�

$'

$�

$'

$�

$�

$'$'

$�$�

$�

$�

		 ��

�

�

�

�

$�

$�

$� $'

$�

$'$�

$�

$'

$�

$'

$�

$�$�

$'$'

$�

�� ����	
�� �+
� ������������ 82
� (��)����
�������� 8.
�

�-+ � .

		�		��

�

�

�

�

���

��

�� ��

��

����

�� ��

�� ��

�� ��

����

�� �����

��

�

�

��

���

���

�/+�2

		
�

��

��

�

$�

$�

$�

$�

$�

$� $�

$�

$�$�

$�$�

$�$�

$�

�

�

�

�

��

$�$�

$�

$� $�

$�

$�

$�

$�

$�

$�

$�$�

$�$�

�

�

�

�

��

	%�

	%� �0+�2

$

� �

��

��

�

	%�

	%�

		

$

�

'��� _$ _- _0 _1 _: `$ `-

�����
��� ��

+ Y Y `= `= Y a] -Y
2 Y `= `= Y Y a] -Y
. `= Y Y `= Y a] -Y
, `= `= Y Y Y a] -Y
6 bA bA Y Y Y a] -Y
7 Y Y c c c a] -Y
8 Y Y `= `= Y `G -Y
9 Y Y `= `= Y bd -Y
5 Y Y `= `= Y a] `G

$)&- #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



� 	��	� ������ % �
��������� 8: , $; �
� 0:�b 	 �! ����
e()\ ����
�� ����
 ��+ 	 �������������!� �����
��"

5������
�� 	 �! ����� () % <)\ 	������
����! ��	��
�
��
��! ��2 % 9"-( % 0$

#� ������	� � 
���������� 	��	� ���������!� �������
����
 �� �	������ � �������������
�������������
�������

�� ��������� �	���������� 	������!� �	������� ��
��
��
��� � ����! �	����� " �
�������� 
������ �
� ���
���! 
�����
���
� � ����
����! � 	�����	�����! 
�	���
����� 
�	���
��� ����� ���������
������ ������! �������	�� �
�������
������ ��������������! ��
��
����"-:� -(

+ 	�	���� ��+ % 5 �������������!� �����
 ���	��
�����
�������� ����/�� 
�		������ 8�-)�* ; � ����	������� 	���

��� �����
����� ���������	���� ����� ����������� 
��
��������� �������� �����
�
���� 	 ���
����
���	��

������ ��/���� ������������ 	�	������ �� 	
�� ��
���	�
�����
���" *����� ��� �����
���� 	��
�	�� ���
����
�	����
��
���	� ���������� 	��
����� 
�		������ ����� ��
��
��
���!��  
�����
���"

5���
! 
����! 0: ��������� 
�� �
� �	����������� ��
��
������������ �����
� 
�		������ ����� ��
��
����!��
	�	���������� ����
� �����/���	� �� $0�* � ���
�������
�	�������	� � �����
����� ���������	����" '���������
�3+�2 ����
��! PD]= ^DCQ ������	����� 	������	��������
��������� 	 ��
�������!� ���������� � ��

���� � �
�	���
	���� ���
��� �
� ���
�	���� ��
� � ��
�	��� ����������
�
� ��	�������� ���	������ ��
������/���	� �
������
-�0��� ��
�:�&���������$�1������ ������"

+ ����
� �4+�2 8	 ��� $; 
�		������ P����
 % ����
Q
����� ����� ��
��
����!�� �
��������� 
���� $&":�* � �

� ��+

�(

��

�

$

$

$

�

�

�

	�	

$�����
����	
���

$

$

��

�

�

��

! �

�1

$

$� ���� $� � � �+
� $� � $� � % �2
�

�3+�2

�

�

�

�

��

$�$�

$�

$� $�

$�

$�

$�

$�

$�

$�

$�$�

$�$�

�

��

��

�

$�

$�

$�

$�

$�

$� $�

$�

$�$�

$� $�

$� $�

$�

�

� �

�

���

������

���

���

������

���

�

��

�

��

�

���

���

���

�

�
�

� �

�

���

������

���

���

������

���

�

�

$

�� �� �+
� �� �2
�
�4+�2

�

� �

�

���

������

���

���

������

���

�

�

�

�

�

�

�

���

������

���

���

������

���

�

� �

�

�

�

	���
��2

��+� $ � ���

��2� $ � ���

�:�!� �

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)&0



� �
�	�
��	������� 
�	��������� ���	�
���	� ��� ��
�
�
�!� �
��
�������� ������� �� ���
������� � ��	�����
��	���� ����� ��
����� 
�� ���� ����� ���	��	���� 	��
	������� 9&�" '����� ���� 	�	���! ����
��� ������	����
��
��
���-�0������ �� 	 $�-���������1����
���������� �
��
������� � ��
�������� ���
� ����	�������
��
��� ��+�
����
!� ��		�����������  ��
���� ����� � 	������
��	����� � 
������ ����
������ ����� ����	�������
���

��� ��2 	 ��
����������� 8	�" 	 ��� $;" +! �� ����
� �4+
	�	������� <<\" '��������� �42 ����
��� 	 �! ���� (0\
�������
������� ��	��
��
��� �4+"0&

��
	�������!�� �������� ��� ���
���� ����	�������

�	���� ��
���	� ���
��� ������	� ��	�����
�
�!� ��
���

����!� ����
!� 	���
����� ��� 
����
�! ���
������"
f		��������� ���� 	��������� ��������� ����
��� ����
�
����� � ������� �����
���! 	���	�� ��
��
����! �
���
������ �� �! �� � ���
������� �
���		� ���
����
�	����
��
���	�" 6��� ���������� 	������!� ����
! ��+�2 � �-+�2
	���
��� ���
��������
��
������ � �����������
��
��
����� ���������!� ��	�	���! ����
! �������� 
����
�
�!�� �����
���!�� 	���	�����" 2�� ���� ��������	��
�
���	�� � 	���������� ����
���� � �!�	���� ���� ���
���
��
�	���� ��
���	� ��	�� ��������������� 	����� 	 ��� ��
����� ������ ����!"

#�	�����
�
�!� ����
! ��+�2 � �-+�2 	������
�����
	�������� ��
����" .�����	����� �����
��
�����
<�$-��������-�0�(�$0�$(�$<����	����������������-�. 8�/; 	
��
�������!� ���������� ����
��� ��
��
�� �0+ 	 ��
�
������� �
����� � ��������������� ���������	���� �����

��� 	 ��

���� � �������������� �
����� � ����
� ��+"
5������
�� �
� �	����������� �� ��
��� 	����� ���������
���� ��������� 	������
����� ��	��
��
�� �-+"0(

7��� 	������
�	��� ��
��
��! �� ������ ����� 	�
���
��
�!��  ���
�	��� � ��������
�	���  �
����
�	�����
������! �
�
���!�  ��
����� ��������� 	�����
�� �
���� 	��
������ ����� ����
�� ��		������������ ��

����
���� ������ � 	�	����  ��
���� ���	��������� 
����
�� �
�����
���! 	���	��� 	��������� ��� ���		��" 4������
����
�� ��
��
���� ��  ��
������� � �����
�� ��
�����
���� � ����� � 	�	��� �
�
���! ����	������
�	�� ������
�! �������	��� �����
���	� � ���� 
�� ��
�!�  �
���
��
�����	� 	����!� ����������� ������ � ������� ����	��
	����
���� 	����
�� � �� �
��� ��� ��	������ O � � ��������
� � �
�	��� ����	�� " .
��� ����� � ���������
��
��� 
�
���������!� �	�g�g������	� �!
������!�� 8���	���
�	�������
;� � � ��������������	� ���
���
��
����
�������!� ������ ��������������� ��
� ��� ����
������
����� ����� �� �	�� g�g 8������!� �	�������
;� 
��
����� �����
��� ���
������!� ��
���	 ���
���" �������
��
	�������!� ��� ���� � ������
������ �
�
������
	����	���
������ ����
��� ������	� 	�������  ��
��	���
�
���� ����
����������
�! 	�	���"

*��	��! 0<� 09 ��	����� �1+ % . � �(+�2� � ����
! ��
���

����!� �  ��
����!� ���
�����! ���
������	� ��	����
�
�����
�	��� 	���	�
�� � ��
�������! ���	��	�� ��
���	�
������� 
�		������ P����
 % ����
Q� 
�����
�$-"<�* "

3��
������
�	��� ��	����� �1+ % . 	������
����� 	���
������ ��
����" .�����	���� ���������� �3 � �4 	 0�0��1�1��
���
���������

����������� 8-�; �
����� � ��
��
��� -��
���
��	���
������ ����
��� ���
���	���� �	��� � ��
��
����� �
����
��	�	��� ��	����� ���� ��	� ��
�� -�" U����
������	����� 	��������� -� 	 ������������������ 8�4; �
����

����������� -- 	 ��	�������� ��������� �����
����
��� 	��������� �1. 8�! �� $<\;� ���������
������
����
��� 	������ ��	����� �
����� � �
������ �1+ 	 �����

�	�����!� �! ����" *�
������ �������������� ����
�
�1+ ���������!� ����
�	���� ������� ����� ���� 	�����
����� �������
�����!� ��	��
��
�� �12 	 ����
�	�����!�
�! ����"0<

��� �� � ����	
��� �-� �� � ����	
��� �� �� �+
� �� �2
�

��+�2� �-+�2

�

�

�

�

� ��

 + ��

��

��

�� ��

��

��

��

 +

 + �

�

�

�

�

�0� $ � 	�� �+
� 	�����
� �2
�

�

��

��

��

�� ��

��

��

����

��

�

��

�
�

���� �

	��

	��

�/

�0+�2

��

�

�

��

$
 +	��

��

��+� �-+

��

�� ��

��

��

����

��

�� ��� � �� �+
� �� � ��� �� � �� �2
� �� ��� � �� �.
�

�� �� �+
� �� �2
�

�(+�2

�1+ � .

��

�

�

�

�

�

���

���

�

�

�

�

��

�

�

�

�

��

�

�

�

��

���

���

�

�

���

���

	��

�3

�

����

�

	��

�4-�

$)&1 #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



5������
�� �!�� 	������
����! ����
�!� ��	�����
�(+�2" N�� ����
����  ��
������ ���������! ���
��������
��

��������� -� ������	�
����� 	 -�&��������	���������
������� � 1�8:�:���������$�0�����	���-���;��������������"
*��	������ ��
������/���	� ��
��
��� ����
��� ��	� ���

��� ����
!� �
��
����� � ���
��	� ��
�� ��
�������
����������� � ���
� �� ������ K����" ��	�������� ���
���
������ 8����
����� 	 �
����
��	�	��� ��	����� � �
��
	��	���� -�-���������$�0��
���������; �
����� � �����
��� ��
���� ����
!� ��	�� ���
����� ���������� ��������
�
���! ������� � ������	���� 	 ����

����������� �
������������������" ����
����� ������������� �����

����
����� 	 �������� ����� 	 ��
��������� 	��	� �����
� ����������� �������	�� �(+�2 8�! ��! $: � 0)\ 	�������
	������;"09

'������
����! ����� ��
��
��� ��
����!� ����
����
��
! -/+�2 	 �
�	��� ���
��� 	����� ����� ���
��������"
N�� ����
���� ����
� -/+ -����
��	��0�0�(�<�$-�$0�$(�$<�
���������--/�-1/� ��
�� ��
����!���� �
����
��	�	�!�
�����
����" *�
������/��	� �
����
������ ������� ��
���������	���� 	 -�8$����
��	�����;�0�(�<�$-�$0�$(�$<�������
������
��
����"1) 4���
�����
 -/2 	������
����� �������
	����� �
����
������� ��
��
������ ���������! 	
	������	������� ���
��	� ��
���� � �
�	��	���� �������
��
�	�� ����
�	�� 1���������������
�����"1$ N���!�
�����	������  
������
����� 	����
�	����� h3L $Y �

��������! ��������
���� ������
������ ����!���� ��

��� 
�� ��� 	��������� 	���	����� � ���� ��� 	�������! 
�����
��� ���� �� ����
!  �
����
�����	� 	��
�
�	�� ���
�
�������� 	�
����
�� �	���	���� �
�	�
��	������� ������
	�� ��
��
������� �  ��
������� ���
�������� ����� ���
���
���

����!� �
������! �
����� �����
� �
����
�	��
�� ��
��
!����	�"1) % 1- #� �
���
� ��
��
��� ��
�������
����
�����
� -/+ ���
��� ������� �����
��������� ����
�����	�� �� 	����
����!� � ��������
�	��� ��
����
!
����
����������
�! 	�	���"

'������
����! ����
�!� ��	����� -0+�2� 	���
�����
��
�����!� ��
��
�� � �����
��
��"10 5��� 	�
! � �����
�� ���
������� ���	�� ��������� � �����
����� 	�
����
�
��
��
������� 	������� ������� 	���	��� ���
���

����! 
�
�������� ��� 	�	��� � �	������ � � ������������
	�	������ ���
������� 
����
���	�"

'����� ��	��
��
���� -0+�2 ����
�� ����
���� �����
��
���� �����
��
������� �
��/�	�������� ������	�����
��

��� � -�:���	8����������
��	������;������� 	 �)���
�
��	��������������� � ��	�������� ���������	���� ��
����
���/���	� �
������ 	 :�i1�8:��
�������$�����	�;�����j�
$)�$:�-)��
��������
��
����"10

f���
�	�!�� 	���	����� �������� ��	������ � ����
! 
 
�����
! 	�����! ��������!��� ������!� ��� �������
����!� �����
���� �������!�� ����	
��	������ � �
+��
��� ����������� ��
��
������� ���
������" N�� ���� 
	�	���� � ����
�� �� 
�		���
���! �!/��  �
����
�! ���

��

�

�

���

�

���

���

-�

-�

�

��

�

�

��

��	

���

���

�1.

��

��

�4�

--

�1+ �12

�� �

�����

�

���

� ��

-/+

�

�

���

� ��

-/2

�� �

��

�

�

��

�

�
���	

�� �� �+
� �� �2
�

�

�

�

�

�

��

�� ��

����

��

� �	��
' �

��

�

�

&

-0+�2

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)&:



��!�������� 	����!� ��	�����!� � �����
���!� ����������
	���� �����  
�����
���� � 
�� 	��������	����� 	��
��	�����!� ��������� � �����
���! 	����
� ����������
8
�	�������� ����	! '�
�� ���
������!� ���� 
���!�
	����;"<� 11 % 19 �
����������� � ����	������ ��� 	���������
����� 	������ 	����
����!�� �������� ������! �������
���� ��������� ����������� � �
�	��� ����	�� 	����
�"11

*����� ����
! 	 	��
�����!�� ��������!��� ������!�� �
����������!�� 	������ �����  
�����
��� �� �	�����
����	� ��� ������
������ �
���		� ���
����
�	���� ��
��
��	�� ������� 
����! �� � 	������ � 	����
����!�
�		���������� � ������ ����
� �� 
�		���
�����	�"

;� <���:�!���� �� ���)����

f		��������� ���� ���
�	�� 	���	�� �������! 	�������
��� ��������� ���
��� ����	���	�� 	��
�	�� � �����������
	�� 
������ ���
����
�	���� ��
���	� �� 
�		������ �����
����
��� � �������
��� �������������$9 % -$� 0: � ��������
�
�������� -)� -$� 0( � 	������ �����
������ ����������
	����"-$� -<� -9

N�� 	���������� ������������� 	�	������ ��
��
����
���� ����
� � ��	��	���� �������
� �������! 	��������
���� ���� ���� 8
�	" -;, ����
�������� ��/���� ��	
��	����
���		�� ����
�	������ 8	 ���	������ 	��
�	�� 0c; � �������

�	������� ���� ����� ����
�� ���	�	����!� ��
� �� �
�
��������� 	�	������� ������
�������� ���� ���� ��
�	������� ���
����
�	���� 	�	������ � �"�" 8	 ���	������
	��
�	�� 0gc;" + �	��������! ��!
�� ��� ���� ���
�	�� 
�		��������� �	����� 
���������� 8�$)�& ���� � ��$; ����
��������
�!� ��/����� ����� �
����
�
�" .���� ������
��
 �
�	��������	� � ��
��
������� ����
�� ��������	�
������������!� ���� ���� ���� ������������� 	�	������
��	�������� � ������ ����
���������
�!� 	�������!� ���
�
����
�	��� ��
���	 8	 ���	������ 	��
�	�� 0Zg;"$9

+����� ����
����� � �����
���		� � �
�������� �
�������! 	�	���� � ����� ����
��� �� 	����
�� ���		��"
6�/���� ����
�	������ ��
��
������� ����
�� 	��
�����
������	� �����
����� �����	����	�� ����
�	������ ������
��
�� 	����� ����������� ����
���������
���� ��
���	�
	��������� ���
��� �����������" $9� :)� :$

*���������!� �	������ ���������
������ �
�
���! 
	����	���
���� ������! �������	�� ������	� �!	����
����������	�� ��
���	� ���
���" N�� ��
���� ��
��������
���������� �! ��� 8�; ���
����
�	���� ��
���	� �	��������
��	������ �������" *��� �� �� ����
��� ���������� 	
���
����� 	����
�� 	�������
���� ���������� � �����������
����
�	������" *����� ����� �����
!� ��� �!	���� �������
�!� �! �� ����
�	������� ���
�������� ��
��
!�����
	����
�� ����
�	������ ����
� � �������
�� � ����� �
�	���
	���� �	����
�! ����
�	�� �	 ���! ������
��� �� ������
���� ��	����
�� ��
������� ��
��� ����
��� ���������
��	�� ���
����
�	���� ��
���	� � ��	����� ��	
��	����
	����
�	�� ����
����" 5����
������!� ����� �� ������
�����
���	� � 	
������� 	��
�	��� ���
����
�	���� ��
���	�

� �����
�
���� ������� ���� ���� ������������� 	�	����
��� ����
� 8	�" 
�	" -;"

*�
�������� ���� ������� ���������� �! ��� ���
�����

�	���� ��
���	� �� ����	���
������ ��
��
��� � 	������
���� �	������� � ����
�! ��	����� ��+ % 5 ��������� 
��
�
���		 ������	� 

���!
���� ���������!� 8�k<(%
99\;�-< % 0$� :$ ��	���
� �� ��	����
�� ����/�� 
�		������
8-)�* ; � 	����� ���������	���� �����  
�����
���" 5�����
��
�!� 
��������! �!�� ����
��! �
� �		���������
�������! 	�	��� �3+�2� ��� ����
! �������!� �! ��!
���
����
�	���� ��
���	� �99\"0: + ����
� �� � �- �
��	�
 ���� ���������!� 8�k(9% 99\; ���
����
�	��� ��
���	
�� �����������
��
������ � ���
��������
��
������
����������"0( +  ��� �		��������� ��� 	�	��� �� ��������
��	� �����
�
���� 
������ �����
������ ��
���	�" 6����
��
����� ���
����
�	��� ��
���	 ������	� �
�����������
������� ���� ���� ������������� 	�	������ ��
��
����
���� ����
� � ��� ��	����� "

L������ ���
����
�	���� ��
���	� ����� �
������� ��
���� �	����!� �� �������" ��
�!� �� �� O �� �����
l�
	��
� 8P
�
�� �
�	�
��	���Q; O ��
�������	� �������
���	������ ��
� ���! �������! ��������" �
� ����
	��
�	�� �
���		� ����	�� �� �������� �
�������� ����
�
� �������
�� 
�		������ P����
 % ����
Q����� ����� � �����
�� �����
��� 	����
������� ��
��
!����� ���		�� ����
� �
���������� �������
�" +��
�� O �� ����� N��	��
�
8P
�
�� 	����Q; O 
��������	� �
� ����
�� 	����! ������

���������! ���������	����� ���	�������! ��	�!� ����
������ ����
� � �������
� ��� �
�	��	����� ��	��
��
������� ��	���� ����� ����":-

L��������! �		��������� �����!����� 
�� ������!�
��	��
�����!� ��������!� � ��������!� 	���	�
! �	����
���� �����
���������!� ���������	���� P
�
�� 	����Q
����� ����� ��
��
����!�� ���
�������� � ����
���
�������
�! ��	��
��
����! 	�	���� "$9

U��
���� ���	���� 	��
�	�� ����
���������
���� ���
�
����
�	���� ��
���	� � 	�	���� -2�.� 	���
���� ��
��
��
���!� ���
�����! � �
��) � ����)��������� �
�������
������ �
����
�	�� ��������!� ��	���
� �� 
����
�� �

�		������ P����
 % ����
Q �����  
�����
���� 
��
������	� �
�����!� ����������	���� �����
������ �������
���	���� P
�
�� 	����Q � ��� 	��������� " '
������� 	���

�	��� ���
����
�	���� ��
���	� � �������� ����
� -.
80mgk:"( � $)< 	�$ �
� 
�		������ P����
 % ����
Q� 
�����
-&"-�* ; � � ��������������	�������� ��	��
��
��� �,
80mgk$"9 � $)9 	�$ �
� 
�		������ P����
 % ����
Q� 
�����
-(")�* ; �����!����� 
�� $�1���	8�����������;���������!�
��	��� �������� ����/�� 	��	����	��� � ���	
��������
�����
���! ���������	���� P
�
�� 	����Q� 
�� ����������
������!� 	���	�
 �������
��� ����!"$9� -)

+��	�� 	 ��� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	�� ������
����!� ��� ��	��
��
���� �-+�2� � ����
! 
�	���������
��
��
����! ������ � 	�
����
� 	���	�
� �������
�!
�����!� � ����
� -.� 	����	���	� 	� ���
������ �������!�
� 
���� �
��������� l�
	��
� 80Zgk1"9 � $)< 	�$;� 
��
	��������	����� � ��������	�� �
�������� �����
������
���
����
�	���� ��
���	� � ��� 	��������� P
�
�� �
��
	�
��	���Q"0- +�
������ � ������ 	��
�� �� ���������	����
�����
���! 	�	��� ��������� ���	�� ����� ��� �� ������"

2��
����
�	��� ��
���	 � ���
�������	������! ���
	����� ��� % 6 �
������� �
������	������ �� �� ������
P
�
�� 	����Q� ���	
���������� �������
����� 	�	�����
�����
�" 2�� �
����������� ������
�����	� ���� 
�� ���
��
��� ���	���� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� ��� �	� 
����
�� 	�
�� O (": � $)9 	�$n 0n1"- � $)$) 	�$ O �������
�
��!/��� ����
��� $"1 � $)9 	�$� �
��	�������� ���
���
l�
	��
� ��� �� ������ P
�
�� �
�	�
��	���Q"

�,- �

0��

, ��-

, �

0�% � 0%

���� �� ' ��� �������! ����� ���� ���� 	���������� ����������
���� 	�	������ ����
� 8o O ����
� p O �������
;"$9

$)&& #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



'����	�� �������� [���	��� �
���
�	��� 	�
����
���
 �
����
�	������ ��
��������� ��������	�� �
��������
���
����
�	���� ��
���	� �� �� ������ P
�
�� 	����Q�
������	� ����
��� ����
������ ���� ����� ��
��
����!�
���
������� � �
����!�� �������� �����
�" 6��� �����
	��
�
�	�� �
����	����� 	��������! ��������� �����
����	������� � 	�	��� 	���!������� �����
�� ��� �
����!�
����! �� ����� 
�	��������	� � ���	��	�� ��
��
����! 
������ 
�� �!�!���� �����/���� �
���������� ��
��
!���
��� � �
������ � �����
������ ��������� 	��
�	�� ���
���
��
���	� P
�
�� 	����Q" + ����
� ��6 ���� ������ ������
���
��� �
������ ������ ��� ����������� �����
����� �������
	�� � ���������	���� ���
������� ����� ��
�����	������� �
�
+�������� ����
��� ��
��
���"-<� :$

5������
�!� 
��������! ����
��! �
� 	
������� 	���

�	��� 	�������	���������� ���
����
�	���� ��
���	� � ��� 
	�
�� ��	8�����������;��������	������! ��	��
��
����
-+ % . � /+ % ." + ����
� -+ % . ���������!� �
���!� �� ����
���	� � 	�	���� ��������� 	 ��	��� �
�	���������
��	����� ���
������ ��� �
����
�	�� ��
���������
�� �
���	��	�� ��
��
����� 	���� ����� ��
���� � ��������
�����
���!� ���������	���� ��
��
��� 	 ��	�����" *	����
����� ����� �����
���������� ��
���
���� � ����
� 
/+ % . ������	� ����� �� �
�
�� �	������ �����
���! 
���������	���� ����� ��
��
����� � �����
���� 	���

�	�� ���
����
�	���� ��
���	� P
�
�� 	����Q � ��� 	�	���� 
�� 	
������� 	 ��	��
��
����� -+ % ."-$

'���
������!��� ����� 	 �
�	���� 	���!�������  
��
����
� ����
��� ����� �� ���!/���� 	��
�	�� ���
����
��
	���� ��
���	� � 	�	���� �4+�2� � ����
! ��������
�
�	�
��	������� 
�	��������� ��
��
����! ���
�����
��� � ��	���� ��	��� ���	�
���	�":0

+ �� �� �
��� ��������� 	������ 	��
������ ��������

���! 	�	��� �����
� � ��
��
���� 	��
��������	�
������
!� ���
�	������ ���� ��
���	� ���
��� P
�
�� �
��
	�
��	���Q � ����� ���
����
�	��� ��
���	�" 6��� � ����
� 
��,�6� � ����
! ����	������ ��
���
����� �
������
�
����! ����� �����
�� ����� ��	������� �� ������ �
�
���		 ���
����
�	���� ��
���	� �
��!/��� $)\"-<� :$

2�	��
���������� ��
�������!� ���	����! 	��
�	��
���
����
�	���� ��
���	� ��� ����
�� ��+ 8-"1 � $)< 	�$;� �-+
8<": � $)< 	�$; � �-2 8-": � $)$) 	�$;  �
�/� 	����	���	� 	�
���
������� �
��	������!�� ���
��� l�
	��
�" 2��� �����
������������ ��V�	����	� ���� 
�� � 
�		���
�����! 
������ ���
�����! �� ����� 
�	��������	� � ����� ����
	��	�� 	� 	���!������ ��������� �
����� �	���	���� 	���

�
�	�� ��
���
����� ������� �	���
���	� ����	
���
	������� 	��
������ ����� ��	�	������ ��
��
���� � ����
��
� �� 	����	�� �������� [���	��� �����
�����	� �����
�� ������ ��
���	� ���
��� P
�
�� �
�	�
��	���Q � �����
���
����
�	��� ��
���	�"0(

��
���	 ���
��� � �
�
���! ����	������
�	�� 	�	���
�� �
������� 

���!
���� �!	�
�" *��� �� ��� ���� ���
�����
���� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� � 	�������

�	�� ��	����� �����
���	� � 	��
������ 
�		������
����� ��
��
�����" 6��� ���	����� 	��
�	�� ���
����
��
	���� ��
���	� � ��	��
��
��� -+ �
���
�� �� ��
����
�
��!/��� ���
����� ����
����� ��� ����
� -. 	 ������
�
�!� 	���	�
��� �� ����� ����/�� 
�		������� �����  
��
����
���"-) + ����
� /+ 	 ������ 
�	��������!�� ��
�
��
����!�� �
��������� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
��
��	� ����/�� 
�� � 	�	���� /.�  ��� � ���� 	��
�� ������ ��
	���� ���
������"-$

'��
�	�� ���
����
���	� � ����������	������! �����

� �3+ 8-"9 � $)$$ 	�$; � �32 8$ � $)$$ 	�$; ���
������� ����/��

�� � �������
�! �� 	�
����
� ��	����� 	 �������������
�!� �����
�� 81"- � $)$) 	�$ ��� ��+ � 1"- � $)9 	�$ ��� ��7;"

#���������� �����
���� 	��
�	�� �
��	 ���� �����!�
��
���� �� 	
�� �	������ �����
������ ���������	���� ��
�
��
����! 	�	�������� � ����
�� ������	� 	���	�����
	��
������ 
�		������ �����  
�����
��� � ��
��� 	���

��"0:

5����� 	����
����! 	���	�� ����
�����
� -/+ ��������

�� ��� P	���������Q �����
��
��  �
����
��������	�
	��
�
�	��� �����	��� ��� ���
�������� 
�		������
����� ����
��� ����
! �� ����!� ��������
���� �����
��
������ 	�	������� �&�* � ����������	�� ��
���	� ���
�
��� ������ � $))\" + �� �� �
��� ��� �����
� 	
P
����
���!�Q 
�	���������� ���
������� � 
�		�������
�����  
�����
��� e$)�* �������!� �! �� ���
����
��
	���� ��
���	� �����/���	� �� (1\ 8	�":1;"

f		��������� ��������� 
�� �
� 	��
������ 
�		������
����� ����
��� � �������
��� ������������ �
����
���������������� ���������	���� P
�
�� �
�	�
��	���Q
	�������	� �
����������� �� ������� ��
���	� ���
���
� ��	����� -+�-) �3+�2 0: � -/+":1� ::

+ �� �
��� ��� ������� 	��
�
�	�� �����
�� �� 	��
�	��
� �� ����� ���
����
�	���� ��
���	� � ���
�������� ��
�
���
���� 	������ �
�	��� 	���!������� ��	���� � �����
���
��� 	�
����
� ������������� 	�	������ � �
����
�������
����	����
��" *����� ����	���� 
�� 	��� �����
������ �����
�����	���� ����	�� �� ������ �� 	�
����
�! ��
����
���
���� ��� 
�		������ ����� 	�	���������� 	�	����  
����
��
��� � � �������� �
��������� �� � �� ����	������! 
���
��� �
������� ����
�� �������
� � 	���	�
��� �
���!"

N�� �		��������� ������� �����
����� 	�
����
!
��	���� �� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� ����
!

����! 0- �	���������� 	�	���! �-+ % .� ����
!�  �
����
��
����	� ��������!� 
�		������� ����� ���
���������
 �
�/� ��
��������� �������� �
��������� ���	��	���
��� ��
��
����! ������ � ���������!� 	��
�������
����
�� ��	���� � �������
�� 
�� ��������� 
�		���
�����
���������! ��� 	�	��� ��� ������������!�  
�����
!"

+  ��� 	����
����! �		��������� �������! ��	��
�
��
���� �-+ % . 	���� 	������ ��/���� ���		�� ����
� �!��
��
���	�
�
����� ��� ���
���������	��������� ����
� �-.�

�� ����!���� �� ����� �!	���� ����������	�� �
���		�
���
����
�	���� ��
���	� � ���� 	���������" .
��� �����
���	����� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� � ����
� �-.
80k$)9 	�$; �
������������ � - 
��� �
��!/��� ���
�����
����
���!� ��� ��	��
��
���� �-+�2 8:"< � $)< � :"1 � $)< 	�$

	������	������;� 	���	�
! ����
! ����
��� �
������!
������� � ���������" �
�������!� 
��������! 	���������
	����� �� �	������� �����
����� ���������	���� � ����
�
	 ���
����	���
����� 	���	�
��� 
�� �
��������������
	������ 	 �����	��� ���
����
�	�� �
����� ���/� 	���
�����! ����������! 	�	������ ����
�� �������
� �
���
���������  
�����
� 8$( :))� $& ))) � -$ &)) 	��$ 	����
���	������;" *����� 
�	�������� ���
����
�	�� �
�����
����� ����
�� � ��	������ � ����� ����� ��	����� �
�������
�� ��	����
�� ������ ��� ����� 
���! ��	�
�����
	������� 	�����
����� ���
����
�	���� ��
���	� 	 �
�	����
�
�������
���� ������������� 	�	������ 	���!�������
 
�����
�"0-

' ����� �		��������� ������� �����
���! �����
�� ��
	������ ���������	���� ��
��
����! ��������� � �	����
��� � ������������ 	�	������ �!�� 	���	������! �����
 ���
�	��� 	���	��� ����
���� ��	����� ��7� 	���
������
��������
�������!� �
���! �� �	� ��	���!����� �
+��
��������� ���
���

������� �?�
������� � ��� �����
��

�������� ������� ��+" '��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� �
��	��
��
��� ��7 � $) 
�� ����� 
�� � ����
� ��+� ��	���
�
�� ��� 
�� ��� ��� ����� ��������!� �������������!�
�����
" 3���/�� 	��
�	�� �
���		� � ��
��� ����
� �
����

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)&(



	!����	� �	���������� �����
������ ���������	����
����� a]���
��
���� � 	������!� �	�������� � �������
������ 	�	������ 1$"

'������ �
�������� ���
����
�	���� ��
���	� P
�
��
	����Q ����� 	�	���������� ����
�! ��	������ ��
����
����	� �����
���!� � �����������!� ���
�
�!�� �������
����" + ����
� ��+�7� 	���
���� ������
�!� ��	�����
�����������!� �����! ��������! � ���������	���� �����
��
��
����!�� ������������ ��
�������	� �
���� �	���
�����
���!� �����
��" +���
��� ��	������� ����	�� ��
�
�
��! � 
�	�
�������� �����
����� ������	�� �������
��
�! �
�������� �
�	������ � ��
�������� 	����" + ���
������ 	��������� ��+� ��� � ����/��	��� �
+����������! 
��
��
����� +U3* ����� 	�����
�� --2 �  �
����
�����
���	� 	���	������� �����
����� ������	��� �� �
+������
�� ����
���� ����
�� ��� � ����
!� �
�	��������	� �����
"
#��
����� � ����
� ��7 ��������
�������!� �
���! 	�����
����
��� �
������ 	�����
�� --2 � 
�� �
������ � �������
��� 	�����
�� +U3* �� -$2 " 2�� ��������� �
����������
���
���
���� �!�!���� �����/���� �����
����� ������	��
�� ��
���
�
�	�� �
+������� ���
������� ��� �
�	�����
����	� �����
� ������� ��� 	��!� �����
���!� ���
�
�!�
�������" '������������� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	�
����� ����	���
����� ��
��
���� � 	������!� �	�����
���� � ����
� �����/���	�" N�����������!� �����
���
�!�!������ ���
�������� 	������� 	��
�	�� ���
����
��
	���� ��
���	� � ����
� ��7� ������	� ��
�
�	�
��������
�����
����� ������	�� �� �
+�������� ����
��� �
������
--2 � ��������
�������!� ������� �	���	���� 	������
�����
����������
��� �
�
��! ��	����� "-9

N�� ���
	���
������ ����
� �32 ����� �!�� ����
��
���� �
� �
����� ��������� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
��
��	� �� 	
������� 	 �����
�
�����!� �������� �3+ 8$ � $)$$

� -"9 � $)$$ 	�$ 	������	������;" 2��� ������ 	����	���	� 	
���
������
�����!�� ����������� �
�������!  �
�����

�	��� ��
��
����! ���������� ��	������!�� �!/� ���
�
+�)���
�������	������! ����
��"0:

�
������������� ������� ���������	� ��� ��	������
�! ����
�� �/+�2� � ����
! �
�	��	���� ��������
�
�������! �
��� � ��	���!����� �
+����������� 
�!�!���� �	������ �����
������ ���������	����" .�� 	����
	����� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� � ����
� �/2
80k1"- � $)$) 	�$; ����� 
�� � - 
��� �!/�� 
�� � ��������
���������� ��	����� �/� 80k$"< � $)$) 	�$;" 2�� �����
���	������� �����
����� ������ �
������ �$2 � �������
���
�������� �����
����� ������	�� �� �
�	��������� 
�����
 ����

����! ����� � � �������� ������� �������
������� �����
������ 	�	������ � 	��
�� ��������
������
��������! ����
��"00

2����
���!� �����
!� ��
�������!� 
����
���� �
�
��������� ���
���
����� ������	� �����!� �	��
�����
$(��
������ �����/���� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	�
� �
+�)������������	�������� ����������������� ����
�
�� 8	�"$9; �� 	
������� 	 �
+���
����������!� ��	��
���

���� ��� 	 ������
�!� �����
��"-9 + 
�	���	��� ��	���
���������! ����	������� � ��� �
����!� �
���! � �
+��
��������� ������� �� ��
��
����! �
�������� � ����
�
�� ���	��������� 	�����
�� +U3* �$2 � ����
��  �
�����

�����	� ��	��	����� �����
����� ������	�� �� �
+������
�� ����
���� �
�	��������� �����
" . ���� ��
�������!� �
���! � ����

����! ��������� ��
��
����
���� ���
������ 	��
�
�	�� ��
���
����� �
������ �
����
�! ����� �����
�� �
����	���� � 
�	��������� � �����
���	��	�� 	 ��
��
����!�� ���
��������" 2�� �����/���
	��
������ � �������
���! 	�	��� � ����� ��
���� ����

	�� ������������!� ����� � �	�������� �����
������ �����
�����	���� ����� ������������ ����
�"

5������
�� ��V�	����	� �	������ �����
���! �������
���	���� P
�
�� 	����Q � �����
���� 	��
�	�� 	����������
���
����
�	���� ��
���	� �
� ������ $)�-)����
�������
�������
��
������ 	�	��������� � ����
� -+ % . �� ����

��
����
��
������ ���������� � 	�	���� /+ % ."-$

6���� ��
����� ��� ���� 
���! ��	������	� �������/��
�����
����� ���������	����� ��	�� �
�	��������� �����
�
	������ �!��
��� � 	������	���� 	 �����  �
����
�� �����
����� ���
���

������� ���
������" N�� ��
��
�����
������ 	�����
�� +U3* �-2 � 	���� 	������ �����
�����
���������	���� ���	��
����� �����
!� ���������� 	���!�
������ �
+����������� ���
�������� � �� �
��� ��� ���
��
��
���� 	 	�����
��� +U3* �$2 ����� 	������ �����
���
��� ���������	���� ����� ���������� �����! ���	������
���� 	���	�
!� �
�	��������!� � ����

����!� �������"
'������ ����� �
��!����� 
�� �����
����� ������	�� ��
��	��� ����

����! ����� ����
��� �
� 	�����
�� �
���
���� �$2 ��
���� ����/�� 
�� �� 
��!
� �
+������� �
�
	�����
�� �
������ �-2 " '������������� �����
����� �����
�����	���� 
�
�� 	���	�
� 	���������� ����������� ��
�
��
����! ���
�������� ������ �!�� ����� ���������!��

�� 
�
�� ������
�!� �����
� 	���!������ �
+������!
����
���"-9� 00

7�
����
�	���� #+3* ����� ���	�� ����� � ���	
����
������ �����
�� �����
����� ���������	���� �����  
����
��
���" 2����
���!� �����
 ��
�������	� ��
��
!������
�
������� 34 ��
��
��� 	 5���
�������� �������" 6���
�����
���� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� � ������	��
��
����� ��	����� ��9 8���	����� 	��
�	�� 0k
&"( � $)$) 	�$; �� 	
������� 	 ������	���
����� ����
��
��8 80k0"- � $)$) 	�$; ��
����� ��������� �
�	��� 5��
���
����� ������ � �����
����� ���������	����"0$ R���� 	����
��� ���������	���� P
�
�� 	����Q � ����	���
����� ����
�
��
��� �42 �� 	
������� 	 ��� ���������
�����!� ������
��� �4�� �� ������ ����
�� 
����! :0� ������	� 
����������
���������	���� 5���
������� ������� 	 ��
��
����!� ����
���� ����
�� �����
����� �����
����� ������	�� �� ��
�

����! ����� ����
���� �
�	��������� 	���	�
"

+������ ��������� 	���!������� ��	���� �� �����
���
��� ���������	���� ����� ��
��
����� � �	������ � ����
��������� 	�	������ �		��������	� �� �
���
� 	��
��
����! ����
�� -1 � -(" U��
���� ���
��� ���	������
���������� � ����	�� q�����	 ����	������! ��	������
-1+�2� �� 	���	���� 	 ���! 	 �����!�� � 	��
�� �����
�����
���� ��������� �������	� ���
��������
��
���� 
�� ����
�!���� �� 	����� �����
����� ���������	����  
�����
��
� �	������ � ���/�� 	��������� �����
�����������������
	�	������ " #��
����� 	���	�����!� ���� 
���!� 	���� �
�����
���� �����	����	�� ��������
����
�	���� ��������
��� � ����	�� q�����	� ���������!� ��� �
+���
+��	������
���� ����
� -(� 	��������	����� � ����
�� 	����! 
�����
���! ���������	���� ��
��
����! ���
�������"
2�� ����!� 	����	���	� 	 �
��	������!� �� �	�������
�
���������� �!/� ������� �����
����� 	�
����
! ��
���
��� ��������� ����
��! �����
������ ���������	����
8�
+���
+�e�
+���e ���; ��� �
+����������! ��
��
��
��� �
� ���	�
������� ���
���� ���� ���
�
������ �����
���
���

����!�� ���	��	����" .
��� ����� �� 	
�������
	 ����	������!�� ����
��� ��
��
 �
������ ����	�������
��������� �����
� ��� �
+���
+��	��������� ��	����� -(
������	� ���������!�" 2�� ��������� �
����������� 
��
�
� ��������� �����
���
� � 
�	���
� �
��������� ����
��
��
!� � ����
! ���������! �
+���
+��	���������

$)&< #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



����
� ����� ���	��� 	�
����
� � ���	�������� 	��
��
�����"11� 1:

�
�������!� ����!� ����!���� �� ��� 
�� �����
�����
	�
����
� � 	�
������ 	� 	��
�
�	���� �����
��� ��
���
������ 
��� � ��	������� ������������ �����
������
���������	���� � �!	���� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
��
��	� � ����
�! ��	����� "

+ ����	������
�	�� �������! 	�	���� /�
��� �	�
��������	� ������!� �������	! ��
��
����� ����
!� ��
	���� 	�
����
�!��  ���
�	��� � ��������
�	���  �
�����

�	����� �������
�!  ��
������� � �����
�� ��
�����
���" *����� �
�
���!� ����	������
�	��� �������!
	���
��� ������ �  ��
������ �����" N�� �		���������
������� ��������� ������� �� ����������
�	��� ���������
��	��
��
���� �!�� 	���	������! 	����
����!� 	���	���
��	������ ��+�8�9� 	���
���� � ����� �� ���
�������
����� ������ � ������ 	������	������" '��
�	�� ���
�����

�	���� ��
���	� ��� �
� ����
�� ������� 
��� ��������
����� ���	������� ��������!� �����
���!� �������
���	�����  
�����
�� � �������� ����� � ������	���
�
���� ��	��
��
��� " *����� ����� ����/��� �
�����
����� ������������� 	�	������ `G���
��
��� 8$) �	; ��
	
������� 	 a]���
��
���� 8- �	; �������!� �! �� ���
���
��
�	���� ��
���	� ��� ������	���
������ ����
�
8�k99"(\; ��	������ �!/�� 
�� ��� ����	���
������
8�k99\;" 7��� ��� 
����
�� �����
������� ��� �����
��
������� ����
�� ��� ����� �	�������	� � ��������
��
��
���! ��	����� � ��� ����
! ���������	� ����/�� 
�	��
	����� ���
����
�	���� ��
���	�"0) R���� 	���	�������
�����/���� ����������	�� ���
����
�	���� ��
���	� � 	���

�� ������	���
������ ����
� 8�k<(\; ��
�� �����	���
��V�	����	� �
��� ��
����� �
������ ����� �������������
	�	������ bd���
��
��� 8�$)) �	;� 
��� � 	��� �
�
����
����� �!�� 	������ 	 �	��
����� �����
�
������ 	 ���
���
��
�	��� ��
���	�� 	��������
��������� ���	�	�������
��
� ��� ����� �
�	��	���� �������� �������"0$ .
���
����� ������� � �	������ ������	���
����� ��	��
��
��!
����� �������! �� ����/���� � ���������
������ � �����
 ���
�	���� ���	������ � ����� � ����/�� 	������ �����
�
���! �����
������ ��
���	�� � �� �
��� ��� ����	���
�
����� ����
! ��	����
�� �	���
��! � ���� ����
�!�

�������"

����
���!� 
��������! �����!����� 
�� 	��	���!� �
�!	��������������� ���
����
�	���� ��
���	� 	�������

�	��� ��	����� ����� �!�� ��	�
���! ��� �� `G�� ��� � ��
a]�	���
���� ��
��
����� �
� ���� �!��
 ������� ����

��� �	���	������	� 	 �
���� �	� ��������! �!/� ������

��"0) .
��� ����� �
���� �!	���� 	��
�	�� 80k
$"$ � $)$$ 	�$; � ��
�� ����
�	������� ����������	�� ���
���
��
�	���� ��
���	� � ����
� ��5� 	���
����� ������!� �
�������!� �������	! ���
��
����
��
���� ���	���������
�
������������	�� 	�
������ ��� ��������������	�� �
����� ��	�����" +��	�� 	 ��� �	����������� �������! 
�������	�� � �	��		�����! ���
���
���
������ 	�	���� 
��
���
�����	� ���������� ����������	��� ���
����
��
	���� ��
���	� � ��������	��� ��� 	���������"0$

*�	������ ������� ��
����
�� ��
������� 	
��!�
���� ��� �����	��� ����
��	�� 
�	���
����� � �����
���
��
�� ����������
�	��� ��������� ���
�������	������! 
��	������ ��� % ,":$ f		��������� ��������� 
�� 	��
�	��
���
����
�	���� ��
���	� � ������ 	
��� O ��	��
����
��	�� O � $"0 % $"9 
��� ����/�� 
�� � �������" 2�� ��V�	�
����	� ���� 
�� ����/�� �����	�� 	
��!� ��������� ��
����

����� �
������ �
����! ����� �����
� ���
�� �����
���
	����� �� �������� �� 
�	��������	� � ����� ���	��	�� 	
��
��
������ �� 	������������� �����/��� �����
�����
���������	���� P
�
�� 	����Q ����� ��
��
����!�����
��
�������"

�
� ��������� �����
���
! �� $:)r 	��
�	�� ���
���
��
�	���� ��
���	� � 
�		���
�����! ����
� ��	������
�����/���	�" ������������ ����
����� 
�	���
�����
����� ��
���
����� ��������	�� �
������ �
���!" +���
������ ��������� �����
���
! �
������ � � ���������
����
��! 	
������ ����
������ ���� ����� �����
�� �
��
��
����" '������ ��
��������
�����! �����
���
�����! ��������� ����	�� �� ����
�� �
��������! ��
��
��
���� � �����
�" ������� �������/�� �����/����
	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� 8� -": 
���; ���������	�
��� ����
� ��+� � ����
�� ����� ��	��	���� ��
	����! 
��
���
���� �������� /�
���� �������� ����
���! 
������ � �� �
��� ��� ��� ��	����� ��, �� ����
�����
��������� 	��
�	�� �
���		� 	 ���������� �����
���
!":$

+ ��
��
��� ��
������ 	�	���� -/+ 	 �
�	��� ���
���
	����� ����� ���
�������� �������� 	�������	����������
���
����
�	���� ��
���	� ������	� � ����	���	�� �� ������

���
!" �
� -90r ���
��� ����������� ������
����
���
�
��� ����� ���������	�������� ����
��� � ������
��
��� ������������ � �
����� �
����� ����� ����
�	�
������ �������
�� ��	������ 	��
�	�� �
����� � ��
������
���
����
�	���� ��
���	� ����� 
�� �� ��
���� �
���	 ����
	��
�	�� ������������ 	�	������ 1$ ��
��
��� �  ��
���"
#��
����� �
� ((r ��
���	 ���
��� ����������� �� ��
���

������ �  ��
������ ���������� ������	� ����
����!��
��� ��� 
�		
������� 	��
�	�� ��
������ ��
���	� � ����
	��
�� ��
���� ����/� 	��
�	�� ������������ 	�	������ 1$

�������
�"::

.�� �!�� ��������� ����
��	�� 
�	���
����� 	����
������ �� ����������	�� � 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
��
��	� � ���
�������	������! ����
� " *����� � ����
���

�	���
����� O �������	������	��� O ���������	� ����

�������� ��/���� ����
�	������ 	��������� �	�������
��
��
��� � ����
� ��+�2� ����
�� �
���	!���� ��
���	�
��
��� �� 	�	������ ��������������	�":$ Z�� � ����/��
	������ ����� �
���		� �����
���! ������	���
�����
��	����� �	���	���� �����
���� �������� 	��! ��
���	�
�����
���"0)

������!� ����������
���!� �����
���!� ��
���	 �
������������� 	���������� 	�	������ ���	�� ����� ���
���
������ ��
��
��� ��
������� ����
� �12 8	�"0<; � ���
��	��
��
���� -3+�2 8	�":&;" #��� ����� ���
�
������ 
��
��
���	 ��
��� �
��	 ���� ��	�� ����� ��� �����������
��	������ �������
�� � �� ����!���� ��������� ������� ��
���
����
�	��� ��
���	 ����� ����
��� � �������
��� ����
��������� � 
�		���
�����! ��	����� ":$

-(

*�� �+
� � �2
�

-1+�2

��

�

� �

�

�

�

 +  +

 +

 +

 +  +

 +

 +

�

�

��
	 
*� 	

��

��

�� 	 	

��

��

��

 +

 + +

 +

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)&9



N�� ��	��
��
����� 	������! ������ ��������
�����
������ 	����
! ����
�	������ ����� �!�� ����
�
���
��
���! 	 ��
�� �
���� 	���	�������� � 
�	���
� ��� �����
�
�����, P���
!���Q� ��� ����
�� ��/���� ����
�	������
����
� ������	� ����	������� �����������!�� � P	������
���Q�  �
����
�������	� ���������!� ��/����� ���		��
����
� �� 	
�� 	���������� ���
����
�	���� ��
���	� � ������
��
�":( % :9 �
� ��������� ����
��	�� 
�	���
����� ����
��
�� �
��
�����	� � �
����" + 
�	���	��� ��� 
�	���
��
��	��
��
���� -0 � ������� �
��������� P���
!�!�Q ����
��
��
� � �� �
��� ��� � ���������
������ �
����
���
������� ������	� P	��������Q �����
������ � ����
��

�		������ P����
 % ����
Q ����� ����� ��
��
����!��
������������ 	�	������� $<"(�* " L���������� ������ ����
��
���������� �
��
������ ������	� �����
���� ���������
��	�� � 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� � ����
���

�	���
�����":9

U����� 
�		���
���! � ���� 
������ ��������
��	���
�
�������� ���
����
�	���� ��
���	� � ����	���	�� ��
	�
����
�! � �����
���! �����
��� � ����� ��
����
��
��
������� 	
��! ������� ��� �������/��� 	������� �����
	����! �������! ����
����������
�! 	�	���"

�� ��!�"# ��"$�"���� � �������#!� ���)��"�!�

+	� ���	���!� �!/� ��	��
��
��! 	���
��� � ��
�	���
	���	�
�� ��������
��!� ������ � ����	������
�	�� ������
�! 	�	���� �������!  ��
������� � �����
�� ��
�����
��� �� ����	� � �������� ��
������� �������� �� � 
��������
�	��� 	���	���"$$� $-� &) '������
�	��� ����
! ��
�
��
����� � ����
! ���
�����! 	�������! �
�� 	 �
����
�������	����!�� ��� �������!�� 	���	�
���� ������	�
�����!�� ��V������ ��� ���
���� �
�
��! � 	������ �����

���������
���� ���������	���� � 
��������� �
��	��
��
���
��� ����� ���
���

����!��  
�����
��� � 	�	����
�
�
���! ��������������! �������	��"

�� *����# �������

+ ��
�	��� ������� ��� �		��������� 	����
����! 	���	��
 
�����
�� � �������
�	�� ����	������
�	�� 	�	���� 
�!�� ����
��! ����
! ��
��
���� -4+�2 � /�+�2� 	������!�
�������	����!� ��	�����"&$ 2�� 	��������� 	������
��
���� ������	����� :���8-��
������	�;������$)�$:�-)��
��
�������
��
��� 	 �������� ��� 
�����
�	��� ���������

����� � ���������
������ � �
�	��	���� ����������
�
���������� ��
���	�" +! ��! ����
�� -4+�2� /�+�2 	�	���
���� $) % $:\"

N�� ���
���� ����
���������
�! ���������	���� �
���
����
�	���� ��
���	� ����� ��
��
����!�� ���������
���� �!�� ����
��! ����
! ��
��
����� � ����
! ���
��
����! ���������� 	�����! �����
�	���� ����������� O
-�:�����
����������� 8	��������� /�+�2 � /�+�2;�&- ��	�����

��!�� �������������� 8����
! /-+�2� //+ % ,� /0+�2; &0 �
������X��
������!�� 	���	�
��� /1+ % 5� /(+ % 5"&1

+ ��� ����
� ��� ��
��
����! ����� ���
������	� �
��
��������� �����
����� �������
� ��	���� �������!�
	���	�
��" 6��� � �������� /-+�2� //+ % , � /0+�2 ��	����
��	����
���� 	�
����
� ���������� ���	������� ��
������
���� ����
���! 	����� ����� ��
�������!�� �
������ �
	�	���� ��
��
���� � ������
������ �������	����! 
�	������ ��������"&0 + ����
� /1+ % 5 � /(+ % 5� �������
�
�����
�	��� 	�
����
� �����! ������ ������X��
������!�
	���	�
 �
������� ��	����
�� 	��������� 	��
������ ����
��
����� �
� �	������ 
�� � ��� 	�	��� � ���� �� �����

��!
� �������	����! �	������"$<� &1

*���� 	�
������ 	������� ��� 	��������� �	������ ��
�	����������� 	�����
��! ������� ���������� 	������"
'�����
�
�!� ��	��
��
��! /�+�2 � /�+�2� ����������
	������!� ���
��� 	����� 	 �	������� ��
������ ��
�����
���� -�:�����
��������� 	������
����� �� ����	���
���� 
��
��
���� /3+�2� ����
!�� � 	��� �
�
���� �!�� ����
��!
������	����� 	������	������ �
�����
�	�� ���������� 	
�����	���
������������������� � ��

����� ��	������

-4+�2� /�+�2

-4� $� � $� � �� /�� $� � �� ��
� $� � � ���
� �� �� �+
� �� �2
�

�

��

��

�

�
	

	
�

�

$�

$�

�

�
�

�

�

�

�

��

��

$�

$�

�

	��

$�

$�

$� ��

� �

� �

$�$�

$�

$�

$�

$�$�

$�$�

$� $�

$�

$�$'

$'$'

$'

$'

$'
$'

$'

�

�

-3+�2

$� ���� $� � ��	���� $� � �� $� � $' � 	# �+
� $��$������� $��$��%� $'�� �2
�

$)() #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



��� ��� �� � �� �+
� �� � ��� �� � �� �2
�

��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��

�

�

� �

�

�

�
��

�

/0+�2

��

��

��

��

��

��

��

$� ,���	
��� �� �� �+
� �� �2
�

�

�

�

�

$ $ $ $

$$

� �

� �

��

�

�

�

��

��

� /-+�2

/�+�2� /�+�2

�

$�$�

$�

$� $�

$�

��

��

� �

� �

� �

$�

$�$�

$� $�

$�

$�

$�

$�
$�

$�

$�

,���/�� ,���/�� � �

/�� $� ���� $� � �� /�� $� � �� $� � ���� �� �� �+
� �� �2
�

�

����/�� ����/�� � � ��
��

�

�

�

�

,�	
��	���

�	��	
���,

�

��
��

�

�

�

�

,�	
��	���

�	��	
���,

������ �� �+
� �� �2
� �� � ��� �� � �� �.
� �� � ��� �� � �� �,
�

��

�

��

�

�

�

�

�

�
��

�

�

�

�

�

��

�
�

�

�

��

��

��

��

��

��

�

//+ � ,

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)($



��� ��		����������� 	��������
��� �
���! �� 	��
������
���������� ���
��	������ �
���! �� �
�� � ���������
����� � ��
��
������ ������"&-

.�����	����� ��������	���
���������������� X� ���
o���
����� 	 �������!� ���
��X���
����� �!�� ����
��!
��������!� ����
!� ��	�� �������� ������! �
��� �
��
��
����	� � -�:�����
��������!" + 
��������� ���������	����
��	����� 	 ��
��
����� /3+�2 ��
�������	� ���	��
���
��
�� 
�	�!� ����	���
����� ����
! /�2 � /�2� ��������
��
������ ����
! �
����� � 	���������� /�+ � /�+"&-

N�� 	������ ����
�� ��
��
���� /-+�2� //+ % , � /0+�2�
	������! ��	����
��!�� ���������� �
������� �����
���
����!� ��� ��" + ��
�	��� ��
��
����! ���������
�	���������� :�8����
���	������;�$)�$:�-)��
�����������
�
��
�� 8/4; � :�8�)����������;�$)�$:�-)��
���)�������
���

�� 80�;� � � ��
�	��� ��	����
����� ���������� 	���	�
� O
��	������������	�� �������	��� o�sHD�tAu � o�sHD�X�pE^"
.�	���� /4 ��
������� �  ��
�����
��� ����
!� 
����
����
	 o��
������ 	 ��
��������� 	��������� 0�"

L������� ����� 0� 	 ��
�������	���
�������������
8vDI�tAu; 	 �	������������ ����������	����
���������
8obb; � ��
�	��� ������	�
������ ������ ����
��� �
��
�������� 0�+" #� ��	������ 	����� �	���	������ ������	��
��� ��	���! 0� 	 ������ 0�2 �
� ���	���� obb �
�
�	��	���� $����
��	�������
������� ����
�� 	 �! ����
(&\ �
����� � ��
��
������� ����
� /-+� 	���������
��	����
��!� ����������" R�	��
��
�� /-+ �!� ����� �
��
�
���� � ��������!� �������	 /-2 ���	����� ���!��� ����
���� �����"&0

N���
!� � ����
! ��� �	����� ��
��
��� 	�����! 	
�	��
�������� ��	������ ����
��� 	�������� ��
����"
'���������� ������ ����
���	������ �
���! vDI�X�
pE^8wY;�wY� ��	�������� ������ ����
���	������
�
���! � ���
���� ����������� ���
� �
����� � ������
��	���� 0- 	� 	�������� ����
���	������ �
�����" +������
���	���� ��	������ 	 ���������������� 0������
���������
0/+" + 
��������� ������	���� ��	���! 0� 	 ������ 0/2
8����
���!� ��	�� �������� �����! � 	��������� 0/+; 	
�! ���� &&\ ��
������	� ����
 //+� �� ����
��� 	 �! ����
:<\ �!� ����
�� �������	 //2"

/3� $ � 	����� �� ��� �� � ����	
�� �+
� ��'���
�
�	
�� �2
�

/4� $ � 	���� �� ��� �� � ����	
���

0�� $ � ���� �� ��� �� � ����	
���

�

�

�

�

���

��

��

$

/3+�2� /4� 0�

�

��

�

�

�
	���

��

�� ��

/4

�
 �	�	#
�

�
 ,� �.

0�

�

�

�

�

�

��

�� ��

��

�

��		����$

�

�./�0#1
0�

/-+0� � 0�2 /-2

0�+� $ � 	�����

0�2� $ � �

�./��	�	���

	��	��	��

�./��	�	���

	��	���

0-

0�

��

/1� �� � ��� �� � ��� /(� �� � ��� �� � ��� *� ) �+
� � �2
� � �.
� � �,
� � �6
� ' �7
� 
 �8
� 2 �9
� 3 �5
�

�

�

�

�

��

������

��� ���

�

���

�

������

��� ���

���

���

��

�

�

�

�

���

���
*

/1+ � 5� /(+ � 5

$)(- #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



'��������� �������
�����!� ����
! //.�, 	������
��
���� ������	����� ����	���
����� ��
��
������ ������
����! 	� 	������!� �	�������� ��
��
���"&0

'����� ����
� /0+ ����
�� ������	���� :�8����
���	��
�����;�$)�$:�-)��
�����������
��
��� 8/4; 	 ����
�����1�
��
������� ��	������ ���������	���� ����
������ �
��
����� 	 o��
������ 	 ��
��������� �������	������� �
��
��������� 00 � ������	���� ��	������� 	 ������!�
�������	�� ��
��
��� 0/2 � �
�	��	���� obb"&0

R�	��
��
�� /02 	������
����� �� �������
��� 	 ��� ��
��������� �������	� 	��������� 00 � 	��������� �	�������
��
��
��� 0/2"&0 6���� �� 	�
������ �	���������� ���
����
���� ��	��
��
����! ����
����������
�! �������
�! 	�	��� /1+ % 5 � /(+ % 5� 	��������! ������
������!��
	���	�
���"&1

N�� 	������� �������	������! ��	��
��
���� ����
!

���� &:� && �
������� ��
��
����!� ���������!� 
�����

�����	� ���������� ������������! �
���� 
�� ������
���� ����
��� �
+����	������!� ��	����� 01+ % ." f����

�	��� �	������	�� ��� 	�	��� 	�	���� � ���� 
�� � 	�	����
	���	�
� �
�	��	����� �
�����
�	��� �������	���� O
�����������" +���
���� �
�����
�	�� �������	��� �
�������!� ����	������
�	��� 	�	���! �
��	�������	�
�������� ����!�� ��	������ �	���������� 
�� ����� �
��
����
�	��� �������	���!� ��� ��
���� � �
�������� 	���
	���! ���	
������� ���������	���� ����� ���
���
�

����!��  
�����
��� �� 	
�� �����
������ 	���!�����
� ��������
�! �
�������" U����� �
�����
�	��� ������
��	���! �� �������
�	��� ��������� ��
������� 	������
����	���	�� 	��! ��� 
�����
���� ���������	���� �
����������	�� ����������
���! �
���		�� �� �
�
��!
	�	�������� 	���	�
 �������	���" R�	��
��
��! 01+ % .
	������
����� �� �������	����! �
�������! :�8������
�������;�$)�$:�-)��
��������
��
��� � -�8-���
���	�;�

������:�$)�$:�-)����
��������
��
��� ����������	����
�
���������!� �������"

' ����� ���
����  ��
������������! ���������	����
�!�� ����
��! ���������� 	������!� ����
! ������
���

��� 0(+ % 8� 	���
����� � ��
�	��� 	���	�
� �	����� ������"
3������� �����
����� 	����
�	����� � 	����
�	�����
�
������� �� 
����� ��������� 
�� ��� ����
! 	��	���!
��
����!���� �������	! 	 ������������� �
�
���! 	���
��	���
���� 	�	��� �� 	
�� ��	������� ���
������� ����
��� ����� � ������ 	 ��	�������� � ����� �������������
����
���! 	����� ����� ��
���	������ �
����� � 	�	����
����
� � ����
�!�� �������	����!�� �	������� ������
���" N�� 	������ ����
�� 0(+ % 8 �����������!� ���
 �����
��
��
��� Sx �!� ������ � ������	���� 	 vDI�X� ��� vDI�o�
������� 	 �	������������ � ��
�	��� ������
������ ������
	�	���! 6����
��	�	��������� %obb" ����
���!� �
��
���� 
����
���� 	� ���
�� ��������� ��������������
���
� ������
��
��� � �������
�! �	����� "&(

'��������� 0( `$ `- _

+ -Y -Y wY
2 a] -Y wY
. a] a] wY
, a] a] wY 8o������
;
6 -Y -Y w`=
7 a] a] w`=
8 a] g@ wY

0/2 � 0� //+ //2

��

�

�

��

��	�	��	�	���

��

��

��

$��

��

0/+� $ � �./
0/2� $ � �

��
�

�

�

�

	

��

��

��

�

�

��
	���

00

01+ � .

��

�

�

��

�

	�	���	�

��

�

�

��

 +

 +

 +

 +

 +

 +

 +

����	�	��	��	� �+
� ��	�	��	��	� �2
�

	����

�

	�� +

�

��	��	��	�	��	��	� �.
�

�

	�� +

�

�

�

�

�

��

	� 	����

���	��
��	

��

����	 	�

��

�

�

�

�

	��$ 0(+ � 8

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)(0



;� <���:�!���� �� ���)����

l��� ���
�	��� �		��������� -�:�����
���������	������
�! 	�	��� /�+�2 � /�+�2 ��������� 
�� � X�X�����
� /�+�2 	
���������!�� ����	�������� ���������	� ����� 	������
���������	����  
�����
��� 
�� � X�X�����
� /�+�2 	
0�:������
��������������!�� ����	��������" 6���� 
�����

�� ���	������� ���� 
�� ����� ��V���	�!� 0�:������
��
�������!� �
���! � �������� /�+�2 ��
�/��� ����������
	���� ��
��
����! ������"

R!�� ����� ����
���� 
�� ��
��
����!� ���������! �
X�X�����
� /�+�2 � /�+�2 ���������	����� 	������� 
�� �
o�X�����
� " 2�� ��V�	����	� ���� 
�� � X�X������
� ���
���������!� �
���! ��
����� 
�	��������	� �� ����
	��
��� �� ���	��	�� -�:�����
���������� � �� �
��� ��� �
o�X������
� ��� 
��������	� �� 
���!� 	��
��! ����
���	��	��" ������� ��
��
����!� ���������! X�X�����
�
�� ����	� �� ����/�� 
�		������ �
�� �� �
���� 
��  
����
��
! o�X�����
�" 6���� ��
����� 	��� ����
���������
�
���� ���������	���� ����	�� �� 
�		������ ����� ����
���
��
��
����! ������"&-

L��������!� 	��������	������� � ����	���	�� �������
���	���� �����  
�����
��� �� 
�		������ P����
 %
����
Q� �!�� ����
��! ����� ��� ����
�� /-+�2 � //+ % ,"&0

2���������	�� ����
���������
���� ��
���	� ���
���
�� ������! �������	�� � �����������!� �	�������� ��
�
��
���� � ��	�����
�
�! ����
� //.�, 8�k<&\; � /0+�2
8�k(&\; ��
�������	� 
�		������� ����� ���
���

����
�!�� ������������ � �� ����	�� �� �
�
��! 	���!�������
	���	�
�" + �������� /1 � /( ����������	�� ��/���� ����
���������� 	�	������ ������! �������	�� ��
��
���� ��
	
�� ���
����
�	���� ��
���	� �����/���	� �
� �����
����

�	�� �
������! �	������� �"�" �
� ���
�	����� 	
������

�		������ �����  
�����
���� � �� ����	�� �� ���
�����
��� ��
���	�" #� �	������� ��� 
���������� �!�� 	������
�
������������ 
�� � ����
� � 	������! �������!�� 	����

	�
���� 	�������!� ���
����
�	��� ��
���	 �	���	������	�
�����!� ��
���� P
�
�� �
�	�
��	���Q"&0� &1

'��!� ��
����!� �� ������� ���
����
�	���� ��
��
��	� �� ��������� �������	� � ������	���
������ ��
���

��� � ����
� 0(8 ����� ������	� ���	!������ �
�����
������ l�
	��
� ���������������� ���������	���� P
�
��
�
�	�
��	���Q" #������� ���������� �	���	�����	� ��
��
��	 ���
��� ����� ��
��
����!�� �������� ��
��������
���
���������!� � ����
���!� 	���� 	 �������������
�
�
���! 	����	���
���� �������	��" 2��� 
��������
�����!����� 
�� ����������! 	��	���! ������
�����
���������!� ����
���������
�!� ��
���	 ���
��� �����
���������� � 	��������� � ������
���� ����	�����"&(

-� 	� ���
����� �������#� ;����"$�"����#� �����!#

*��	���!� �!/������! ���	�
��
������ �������! �����
	������
�	�� 	�	���� �	������!� �� ��
�������� ���������
�! 	����� �����  
�����
���� �� �	���� ��� ���� ���
	������� ���������������! ��	������" 5����
������!�
��� �� ����
��� 	��
�� 	��
���������
�! ��
������
��	
��	���� �����������! ���������	����� ���� ���
��
�������� ����
���! 	������ 	����! ��	������ ���
���
�������! 	����� ����� �������� � ��������"$(

'�
������ 	������� ������������ 	������! ��	������
	�	���� � ��
����
������ 	������  
�����
��� ������ 
	��������!� �
�	��� ���������� ����
!� ����� � 
���������
	���	��
�� ��
����� ���
���
���!� ���������������!�
	�
����
!"����
���!� ����� 	��	�����������!� 	�	���!
�� ���� 	���!����� �������
�! ��	������� ����
�����!��
	�������������� ������� "

#����������� 	������!� 	��
���������
�!� �������	!
����� �!��� � 
�	���	��� 	���	�
��
����! 	 �	������������
��
�! ���������	���� ����� �����������
�!�� ����
��
�����
�	���� �	���������" *���� �� ��
�! ���	���! 
��	������ ������ 
��� ������	� �������	 03 % 04� 	���������

$� �

�
$��

$�� �$�

� $� � &4�������

�

$� �	��
���	��
�����

�

�

�

�

��
�

� �

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$

$

� �

� ��

�

0403

� �

�

��

�

�

�

�

��

��

�
�

�

�

��

�

� �

�

�

�

�

�

$�

$�

1� 1�

$)(1 #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������




�����!� ����
���!�� 	������ ����� �������� � �����
�����"&<

*����� ��� 	�	���� ��
���� ��������� �������	� �
���
������� 
�� ���
������ ��������� ���
���� �� ������
������������ ���
����
�	���� ��
���	�" + 
����� &9 ���	��
	����� ��	����� ����
���� ��
��
������� ��	����� 1� % 1��
� ����
�� ����
 � �������
 	�������! 
�
�� �������!�
�
���! ����	
��	������ 	 ���������� � ���������" N��
��
��
��� 
�	��������	� ����� ��
����� 
�� ���� �����
���	��	���� � ���
������� 	�	������� �9)�� � 
�		������
P����
 % ����
Q �� ������� &9 
���� �--":�* " �
� ���� ����
�!� ��
��
����!� �
������ ����� ����
�
�����	� ��
�1:� ���
�� 	���� '�'� 	���������� ��������� ������ �
����
������
�	��� �	�������"

#����������������!� ��
��
�� 1� ����
��� ������	��
���� ��������	���
������ ������������� 1� 	 ������������
��� � 1�1 ����������0�0 �������������

����������� 81/; ��
[���	�� 	 ��	�������� ��������� �������
������ � ����
������ ��
��������������	�������� �����! � ��������

�������"

#����������������!� �����������!� ��
��
�� 1�
����
��� �� �������
��� 	 ��� �	 ��� �� �������	���
���
���� ������������� 1-"

+��������	���� ���������
��
��� 1� 	 
�	���
�� ����
�����	���
������ ��������� �������	� 1� �  ��
�	���
�������� �
������ � ��
���������
� ��
�
��� ����
�����
	���� ����� �����������
�!�� �	���������" .��	�����
	���!����� ������������� � ������������ �
�������! �
��	����� 1� % 1� �� ����!� 	����
�	����� h3L $Y 	�	����
���� -- ))) � -))) � ������$ 8	�"&9;"

l���������!� �����������!� �������	! 10 % 11+ �
10 % 112 8	�"(); 	��
��! �� ��
���	����	���
���� ��
���

���� � �����
�����
�������� �������

�������  
����

��
� O 	����
��� O �� 	
�� ��
��
������ 	������� ��	�
����" 2�� 	�	���! ��
�����	� �
� 	��/������ �  ��
�	���
�������� ��
��
��� � 	����
��� � ��
�� 	��������
��	���! � 	��������� �	������� 	������	������ 8���	����!
	���!������ �������!� ������� 	����
�	����� h3L $Y�
	�	������� �$)0 � ������$;" + ����
���! ��	����� ���
 
�����
� �
�����
����! ��
���������
�� �
�� �
����
�
�
�� ��
��
�� 
�	��������	� ��� ���	��	��� 	����
����
� 
�		������ P����
 % ����
Q ����� ���� 
���� $-":�* "

���������&9� () 
�� ���	���!� �!/� ������������ 	������
�!� ��	��
��
����!� 	�	���! ����� �!�� �	���������! �
��
�	��� ������� ��� ���
���� ����������
������ ���
���
��
�	���� ��
���	� ����� ����������"

'�������	�������!� ���
����
�	��� ��
���	 �� ������
���� �������	� � 	��������� �	������� ��
��
��� � ���
	����� 1� % 1� �	���	������	� �� 
�		������ �--":�* �
 �
����
�����	� ���	������ 	��
�	�� 0	 9"$ � $)< 	�$ �
����������	��� &)\� 
�� 	����	���	� 	 ��
����
���� �!
��
	����!�� �� �	���� �
��������� l�
	��
�" ����
���!�

��������! �����!����� 
�� �������� ��
����!� �� �����
��� 	���������� ���
����
�	���� ��
���	� ������	� �������
��������� ���������	���� P
�
�� �
�	�
��	���Q" + ����
	��
�� ����
���!� 	���� ����� �����������
�!�� �	�����
����� 	����� ������ ��� 	���������  
�����
�� � ��
	����	����� �
�������� 	���������� ��
���	� ���
���"

+ ���� �
��� �
������!� ���
����
�	��� ��
���	 ����
�
��V���������� ����
���!�� 	������ ��	����� 1� % 1��
����������	���� ����
��� 	����� ��������� ����������
�
� :1: ���  �
����
���� ��� �
��������� 	�	������ ������
��������� ��
��
���� ������������ �	���	������	� 
�
��
����
���!� 	����� ��
����� � ������ 	��
�� ����� ������
��� ��	
����
�	��� 
���"&9

*���
���� ��
��
������ 	��V������! � ��	����� 
10 % 11+ � 10 % 112 �
������ � ����
��������	���� 	�������
	���������� ���
����
�	���� ��
���	� �� ��
��
��� � 	���
��
���� ����
!�  �
����
�����	� ����� ��������
����
��
	��� ��
�!� ����������!� 	�������!� 	�	�������"
*������!� ���	����! 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	�
��� 	�	���� ����
���� � ��
�	��� ����
� �������������
�	������� � ������!� �������	 ��
��
���� 	�	������
1"0 � $)$) � $"$ � $)$$ 	�$ 	������	������� 
�� 	����	���	� 	
�� ������� l�
	��
�" R!	�
!� ��
���	 ���
��� � ���
	����� 10 % 11+ � 10 % 112 ���	������ ����/��� ���
������
�����
���� 	����
������� ��
��
!����� ���		�� ��
��
���
� ���������� 	����
���"()

�$�$��

�$��

�

�

�

�

��

$���

	��

1�

$� � $� ����	�	��

� �

���� ����

� �

 +	��

1/

 +

��

��

��

��

��

����

��

��

�

�

�

�

$� � &4������� $� � ��

1� �$�$��

�$��

��$�

��

�

�

�

�

���

��5�5�

��5�

	��

�

�

�

���5

1�

1-

1/�  +	��

�

��
�	��
���

��

����

��

���	��
�

�

�

10

����

�
�

�

��

�
�

��
�

��

�� ��

��

��

��

��

�

�

�

��

11+�2

�� �� �+
� �� �2
�

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)(:



*��	���!� � ��	������ 
������ ����
����������
�!�
��	����� ����� �!�� ����
��! � 	�	��� ����� 	����! 
���������������! 	�	���� ������
���� �
�
���!� 	���
��	���
����� ������!� �������	!"

���� *�
=����"$�"����#� ����!;
�
�
�
���!� ����	������
�	��� 	����	���
����� ����
����	! 	�	���� �� ��	������ 	���� ���������� �
�	������ 
� �
���		� ���
���� � ��
���	� ���
��� ����������� �

��������!� ����
��" ������� ��������� ���������
	�	���� ������ ����
��� ����/�� � 	�
��� ��
���������

�	��  
�����
�� 	 ����	��!�� ��������
�	���� 	����
	�����" 3�������
��� �
��������� ����� 	�	���! ������
�
���	������� ��������	�� ��� ��
���� ����
��� ��������
�
�������� ��������� ����	����� ��	�����" 2�� ��������
���	��
��� �
�������� ������������ ��
���	� ���
��� ����
���������� 	�	������"

*��� �� �����! �
������ ���������� �
� 	�������
��������
��
����! ��	������� O � ��
���
����� 
�	�
���
���	��" ��� ��! � 
�/���� ���� �
�����! ����
���
�������� �����! �������! �
��� � ����

����!� �������
���� � ����� �������! � 0�:������
��������������! ���
���������������! �������! �
��� � ����� ��	����!�
�
+����������� ���
���

����! ���
�������" U�������
�!� ����� ��
���� ��
��
��! ����� �����
���! ��
������
�� 	������������� ��
/� 
�	���
��! � �
����
�	�� 
�	����

����� � 
�� �����
��� 	������  ���
�	��� � 	����
�	�����

�	��� ������ ����
���! �� � �	���� ��������
���

����! ��	������"-(

N
���� �
����	�� 	������ 	 ��������	��� ��/���� ����
���������� 	�	������ ��	
��	���� ����������
������
�����
������ ��
���	�� �����
�
������ 	 ��
���	�� ���
�
���" *���� �� 	��	���� ��
���
���� �
�������� �����
���
���� ��
���	� ������	� 	������� ��
��
����! ��	������
	� ���
������!�� ���	�
�����!�� 
�		�������� P����
 %
����
Q� �
� ����
! �����
���!� ���������	���� �����
���������� ����	������� 	���!"

�� *����# �������

N�� 	������� ��������
��
����! ��	������ ����� �!��
�
������! ��� ��
	�������! ��� ���� � ������ ���
�!�
	����� ���������� 	������! 	�	��� � 	���	��
�� �������
���� ������ 	��������!� �
�	��� ���������" 3���� ���
�
���� 	������� ����
����� ������	���� ��������! 
����
��� � �������
����
��
���� � ����� �	����� �
�
�	��	���� ������������ ����������
�� �!� �	���������
��� ����
���� ������! �
���
�� 1( -: � 13�-( ���������
������������ ��	����� 14 01 � ��������
������ ��	����� ��
���� ��
��
���� (��0)� ($ � ����
! ���
�����! 	�����!
���
��������!�� 	���	�
���"

'�������	� (- � ����
���� �������
��
������� 8g-y-;
	�
���������� ����� � �	����������� ��� ��� ��	�
�����
��������� 	����	���
����� 	�	���! (�" '����� g-y-���
�
��
��� ����
��� 
������ ��� ������������ 1�8�
�������
	����������;������������� 	 ����� ������������ ��������
���� �
���������� �������� ��	�������� ������	����
��
������/���	� -�:���	i1�8�
������	����������;������
���
��	������j������� 	 ��

���� � �
�	��	���� ���
���
�
� ���
�	���� ��
� � �������� �
������	������! 
������! �
���" +��������	���� ����
������ ����� ��
��
��� �������
��
��� 	 :�81���������;�$)�$:�-)��
�80�:����
��
������������;��
��
���� � �
�	��	���� ���������
���� ����������
� � �
�������
	��� 	 �! ���� 0(\ �
��
����� � �������
� (�"

*���� �� ����
 ����	������
�	���� ������
������
������	�� ��� �!�� ��������� �!/�� 	������� ��������
�! 

��	������� ����
!�� ������� �
�
���!� ������!� ����
����	��� ��
��� 	� ���
������!� ��
��
!������ 	����
��
���������� �������
� � ���		�� ����
�  �
����
�����	�
�!	����� ����
�!�� �������������� ���������� ��� �
�������� ��� � � �
�	��� ����	�� 	����
�" 2���� 	���	�����
�������� 	�	���!� 	�	������ �� ��
��
���� � ���������
������ ����
!� 
����
���	� �� 	���� �����
���!�  �
���
��
�	�����" .
��� ����� �
������������� 
�
��� ������
����� ��
��
������� � ����������������  
�����
�� �
����� ��	����� ������	� ��� 
�� ���
��� ��
���� 	�������
���� ������������� 	�	������ ������������ ���� ���
���
	������	�������� 	�	������ ��
��
���"

'����	���
����� ��	����� (� � (- 	���
��� 	�������
	������ 
��!
� � ��	��� ��
��
����! ���������� �����
������ 	������! 	 ������������� � ��������
�����
	�
����
�" f	����������� �������������� �����
� �����
��
��
������ � ��������������� 	�	���������� �
����
��� � 	��
������
�		������ � �	��������� 
�����
����
�����
������ ���������	���� � ��� 	�	���� �� 	
�������
	 �������
�!�� �� 	�
����
� ������������	������!�� ����
����
��� (� � (�"

5�	����� (�+�2 	������
����! 	 �! ����� 1: � $:\
��������
���
������� �����	��������� ��
��
�����������

��� � �������$���� � �
�	��	���� $�<�������������i:"1")j���
����(���� �  ��
��� ������ ��� ������� ����� 	�������
	������" + 
��������� ��	������� 
������ 	�����������
���������
������ � �������
������ ����
��! ������!
(�. % 6� 	���
����� 
����
�!� ������! � ���
���

����! 
���
������ "(0

5������
�!� ��� �� �	���������� ��� 	������ ��	������
(-+% ." + ���� 	��
�� 	����� ��������
���
������ �
���
/�	������� ��������
����� ��������� ����
���� ��
��
��
������ ����
�� 	���
������ ��������
����!� �
������"(1

5���
! 
����! (: 	������
����� ������!� ��	�����
 
�����
�� (/� 	�	������ �� ��
��������� ��	��
��
����
��� � ��������������� ��������� � ���������� ���!/���
��� 	����	���
����� 	��	����	��� �	���	���� 	�������
���������� �� �	�� ������� ����	�� 	����
�" 2�� 	�	����
����� ���������
����� ��� ��	���� ���
������� ��
�����
��� ���
��� ������������� 	�	������ � �������
�"
5�	����� (/ ����
��� � 
��!
� 	�����, $; 	����� ������
��������! pv-b���
��
����! 	�
�������! �������
����!� �� ����
! ����� ���� ������������ �
+�������
���z -; ���	��������� �
+���
+��������	���� ��
��
����
�! ������
�� 	 ��
��������� ��	��
��
���� 	���
�
������ ��������
������ � ������������ �
���!z 0; �����

���� ��	��
��
������������������ ��	����� 	��/�����
����������� ��	��
��
��� � 1���
���������������
��� �
1; ��������
����� ��������� ������	���� ��
������/���	�
�
������ 	 ��������
������"

L��������
���
�	��� �		��������� 	�
����
 ������! 
�������	�� ����	������
���� �����
�� ��������� 
��
��� 	�	���� �� ��� �������
�
�	�� �
����! ��	������
������� �����
�� ��
������� ������������ 	������! 	
����
�������� 8	�" 
�	" $;"$$ +� ����
����� ������� ����
��
	���
��� ��� �
���  
�����
��� ���	��	�� ��
��
!����
�� 	� ������� �����
�� ��
������ � �
�����
����! ��
�
���������
�� ����
 ��	�� ����������� ����
��!� �����
��� � ��
����� ������ ���	��	��  
�����
�� ��
�� ��
���
�����! ����
 ��	�� ����
��!" 6���� �
�	�
��	�������

�	��������� ���	��
����� ���	������� ���������!� ���
�
����
�	��� ��
���	 
�
�� ������
������� ����������������

������	��� ���������	���� ����� ���������� � ����	���
����
�	��� �������"

3�������
��
����!� ��	����� (0 �!� 	���	�
��
����
	 ����� ������
������ �
�	�
��	�������� 
�	���������
 
�����
�� �� ����
���� ������ �
�
���! ������! 
�������	��" + ���� ������ /�	�� ��
��
����! ���
��

$)(& #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



1(� $������
����	
��� $� � �� �� � ��� �� � ��� 13� $� � ����
����	
��� $� ���� �� � ��� �� � ���

1(� 13

�

�

�

�

$�

$�

$�

$�

$� $�

�� 		

$�

$�

	 	��

�

�

�

� �

�

�

�

��

$�

$�

14

�

��

�

�

�

��

	%�

	%�

���	 		 	 	

	%�

	%�

��

�� ��

��

�

�

�

�

	���

�

�

�

�

��

	%�

	%�

$�����
����	
��� �� �� �+
� �6 �2
�

(�+�2

�

�

�

�

� �

�

�

��

�

�

$$$

$

$$

$

$$

$

$ $

	

	

	

	

�

�

� �

�

�

��

�

	

	

	
	

�

�

� �

�

�� �� �+
� �� �2
�

$ � ��� �����'�����	
���
�

�

�

�
�	
��

��

��

$

	

	

	

$

&

�

�

&

			 	$

(�+�2$

	

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)((



(�+ � 6� (-+ � .

(�� $��$����� $������
����	
��� (-� $���� $� �

� �

�

�

�

�

�

�

��

�

��

�

��

	

	

$�

$�

$�

$�

$�

	

	

�

��

�

��

$�

$�

$�

$�

$�
��

�

� �

�

	

	

$�

$�

$�

$�

$�

	

	

��

�

� �

�

$�

$�

$�

$�

$�

�

�

�

�

��

$�

$��

$�

$������
����	
���		

�� �����6 �+
� �� �2
� �� �.
� � ����� �� ��6 �,
� �� � ��� �� ��6 �6
�

(/

�

�

�

�

�

�

�

�

	 	

��� ���

������ ��� ���

���

��� ���

���

���

�

�

�

�

	 	

���

���

�

�

�

��

�

�

�

�

�

�

��

$)(< #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



������ ���������� �
�	�������! 
�
�� ��	���� ��������!�
�����
! � /�	�� ��������� ����������� ������� ����
��
������������� �������� �����������
��� �
�
���! ����
����	��" N�����
 �����
�	���� ��	����� (0 
���� 1&"(�* � �
��� 
�����
��� 
�		������ P����
 % ����
Q 	�	�������
$0"-�* � 
�� ��	������ ����/� 	
������ 
�		������ �����
�������!�� ������ �����
�� ��
������� 8�9�* ; � �
�
���
�! 	�	���� "

6
� 	������!� ��	�����������!� 	����� ���	���
��
��
������ ��	����� (0 ����
��� 
������ ��������� �������	�
:�81���������;�$)�$:�-)��
��������
��
��� 	 $�0�:��
�	�
8�
������	����;��������!� �
�������!� ���	��������
������� � �
�	��	���� ������������ ����������
� � 	����
��
��! �	����� � ��	�������� �������� ������! �
��� �
���������	���� ����
������ ��������
������ �
���
� 	
����/�� ���!���� �������������� ��
��
���" *����
�! �� ��	����� (0 	�	������� $$\"(&

*��	��! (( ���	��������!� �����
�	��� 	�
����
! (1+�2�
� ����
! /�	�� ��
��
����! ������ ��	��� 	������! 
/�	��� �
������������������!�� ��	������� ��
�����
����	�� 	 ����
����� ������
�� �1&�* " 3����	������!�
	����� ��� ��	������ �	���	����� 	 �	������������ �����
	�������� 	�
���������� ����� ((� � ����
�� ��� ��������
�! 
���������	��	���! ��������� O ���������� �
����
� ���� ����
��� ���������� �����O����� �!�� 	���������
������
����! 8	 ��� -;" 6��� �
�		�������	���� ��
��
����
(3+ � (4� ����
!� ����� ����
���	� �� 	��������� (( ���
���	����� ����������� ��� ���
��	��� ���
�� 	�������
	������� � �
�	��	���� ������������ ����������
� ����
��	��
��
�� 3�+" �����
���� ���� �
� 	�������� ��	�����
��������	�� 
������ ��������� ����
��� ��
��
����!� ����

���
!� ������	���� ����
! 	 ����
�!�� �
��������� �
��	�������� ���������� �
������ � ��
�������� ���	���
�
�! ��	������ (1+�2"

+ 	�	���� 3� ��	���  
�����
�� 	�����! 	 �����������
��� ������ ����
��� ������������ ��	�� ��	������� ��
��
�������� 	������ �������
������ ��
����� ���
�
���
��	��
������ 	�
����
�" 6���� �����
������ ���	�������
��� �
�
����� 	������	��� ��
��
���� � ��
�������  �
���
��
�����	� ��
��
!������  
�����
��� 
�� ����� ���	���

����� ��	����
��� �����
����� ���������	���� ��� �	���

����� ���
���� ���
��� ����������� � �
����� ��	�����"

'����� ������
� 3� �	����� �� �	����������� X�������
	���
������ ��
��
��� 3�� ����
!� 	 �! ���� 91\ �����

�� ������	����� ��
���	������ � ��������������! �
�
�	��	����obb � $����
��	�������
������ 8#*+6;" '�
��
����� 	������ �������
�� ����
��� 	���������� ��������
��
���������	���
��������� � ��������� ������! �
���
� ����� �	����� 8	 ��� 0;" 6��� ��
������ ��
��
�����
���� 3� 
�	���
�� 8$ ���� � ��$; �
������	���� ��
��� �
������ � �� ��
������ �
������ � �������� ��������
vDI��
���! 8�! �� 9$\;" '����� ��������� �����! 	
��
���	������ �
���! 	��������� 3� �	���	������ � 	��	�
��������������� % ����
���� � �
�	��	���� ���
���	8�
��
�������	���;�������� 	 �! ���� <1\" N���
 3- ����
���
������	����� ����� � ��	���! � �
�	��	���� obb � Ywv{"
�����
���� ����� �
� 	��������� 	������ �
������ � ��
��
������� ���
���
� 3/ � ������
� 3� 	 �! ����� <& � <)\
	������	������"(<

'�
������� �	�������� �� ���
���
����� 	��
��  
��
����
�� 	 ������� 	������
�	�� �����������! �������
���	����� �
������� ��� 	������� ��������� �����
	������
�	��� 	�	���! 30" ��	������ ��
�����	� �� 	
��
��
�! ���������	���� ����� �����������
�!�� ����
��
�����
�	���� �	��������� �
� 	��/������ �������������
� ������������ �
�������! ��
��
��� �  ��
�	��� �����
����"&9

�

�

�

	

	

 +

 +

 +

�

�

�

�

	
	

 +

 +

 +

��

�

�

�

��

�

�

�

�

 +

 +

 +

	

	

	
	

 +

 +

 +

�

�
�

�

��

	
	

 +

 +

 +

�

�
�

�

	
	 +

 +

 +

�

�

�

�
��

�

�

(0

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)(9



!

	 	 � 	 	&4���

��� (3+�2

���� �+
� �� �2
�

(4���

�����

	 	 �� 	 	�

((

	 	 �� 	 	&4���

�����

���

���

	
	

��

	
	

$�

	$�

	

�
	

	

��� 3�+�2

(3+�2 � (4

3�+ >
3�.

3�,
3�2

3�6

3�7

���

���

	
	

��

	
	

$�

	
	

�
	

	

	
	

��
	

	 	
	

�

	
	&4���

���

���

��

���

	

	

	

	

		

������

	

		

	

	 	

�� ��

	

	

���

	

	

�� ��

�� 		

	

���

	

	 	

	

	

���
(1+�2

�� �

��

3�,�7
3�.�6� 3�,�7

� �������
����	
���
�

�

�

�

��

��

�� ��� � �� �+
�

�� � ��� �� ��� �2
�

�:�!� �

'��������� 3� _$ _- `

+ g0mC- y@`=0 a]
2 g0mC- y@`=0 -Y
. S y@`=0 a]
, g0mC- Y a]
6 S y@`=0 -Y
7 g0mC- Y -Y

$)<) #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



�� <���:�!���� �� ���)����

�
� �
�������� ���� ���
�	�� �		��������� 	�	���! (�+
�!�� ��������� 
�� � 	����
� ����
�	������ �
���������
���		�� �� ����
������� 	��������� �	������� ��
��
���"
.������!� �! �� ���		�� ������! �������	�� � 	�	����

��	����� 8�k)"0<\; �����/���	� � $- 
�� �� 	
������� 	
�����!� ��� 	������	�������� ������
���� ������
���

���" + �� �� �
��� ����
�� 
��!
� ��
���
�
�	�� ������
��	���
���� ��
��
����! �
��������� ��� �������	��
�
����
�	�� �� ������ �� �! �� ���		�� ����
������� 	���
������� ��
��
������� �	������� 8�k$-\;" R!�� �����

�
���

�

�
���./

�

��
���./

�

3�

�
���./

�

�

�

�

�
���./

�

��

�

�

3-

�
���

�

�

�

�
�

�

�
�

�

�

�
���./

�

�

�

�
�

�

�
�

�

�

�
���

�

�

�

�

3/

�
���./

�

�

�

�
�

�

�
�

�

��

�./��

��

�

��

�

��

�

��

�

��

�

��

�

��

�

�

�

3�

�
�

�

�

��

�

�

��

������

��� ���

���

���

�

��

�

�:�!� -

30

$� �

�
$��

$�� �$�

� $� � &4�������

� �

�

��

�

�

�
�

�

��

��

�
�

�

�

��

�

� �

�

�

�

�

$�

$�

�

�
�

�

� �

� �

�
�

�

�

�

�

�

$�

$�

�

��

�

��

�

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)<$



����
���� 
�� 	����
 ����������� ����
�	������ �� �	��
�
�������� �
����
�	�� 	�������� 	� 	����
�� ����������"
#� �	������� ��� ����! ������ �! �� ���
����
�	����
��
���	� �� ��
���
�
�	�� ������! �������	�� � 	������
���� �	������� ��
��
��� 8�	 9)\;" 6���� ��
�����
�������
 (�+ 	��	���� 	���
��� � �������
�
����� ���
���
������� � ����
� ��	�����"($

5������
�!� 
��������! ����
��! ��� ��	������ (�+�2�
� ����
! �
��	 ���� ���������!� ���
����
�	��� ��
���	
�� ��
���
�
�	�� ��
��
����! �
�������� � ����
����
��� �������
��
������ 	��V�������"(-

.������!� �! ��! ���
����
�	���� ��
���	� �� �����
����������! ��
��
����! 	�	�������� � ����
����
���� ������������ � �������! 	�	���� (�2 % 6 �
��
�!/��� 99\" *����� � 	��
�� ��	����� (�� ����������	��
��
���	� ���
��� �����/���	� �� 1)\� 
�� �
���	!����	�
������ ��
���	� ��
��� �� ������������� ��
��
��� �
�	������� 	�	������������������ �	���	���� ����������
����� ������� ���	����� ������	���
���� ��
��
���� ��
	
������� 	 ������!�� �������	��� � 	������!�� �	�����
�����"(0

*��� �� 	��	���� ��	������� ���
��������� ��
���	�
���
��� � ����
���� �������
� ����
��� �	�����������
��	���� ���
����
�	�� ��
���	�� ����� ��	����� ��	�����
�������� 	��������! ���������" f		��������� 	����
����
�! 	���	�� �������� ��������
��� 	�	���! (/ ���������

�� �
��	 ���� ����
��!	�
!� 80� 0"0 � $)$$ 	�$; � ��
��
����
�	�����!� ��
���	 ���
��� � ��	���� �� ��
����� �
��	��
��
��� � ����� � ������������" #��
�������� �
��
������� ���
����
�	���� ��
���	� � ���� ��	��� 	��������
	�
����
� ���	������� �
�
���� ����
���� � �������
����
 
�����
��� 	���!����� ��	������ � ����� 	����!��
�����
���!�� ���������	������ ����� ���������� �
	�	���� ��	��
��
������ ��
������� 	��V������!" .
���
����� ��	����� (/  �
����
�����	� ���
������!� ��
��
!�
������ ���������� ����������� � ������� ����	��
	����
�� 
�� ��
������� ��� �!	���� 	����	���
�����
	��	����	��"(:

2��������!� ��
���	 ���
��� 	���������� ����������
���� 	�	������ �� ������! �������	�� � 	������!� ��
�
��
����!� �	�������� ��������	� � ��	����� (0
8�k9<\; � (1+ 8�k9$\;� � ����
! �
�	�
��	�������

�	���������  
�����
�� �����
��� �
�������� �������
��� � 	����	���
���� �������	� �
�
���! ����	�����
��
���� �
��������"(&� (( +��	�� 	 ��� � ���	���
� (12
���
��� ��
���	��	� �� ���� ����	���
����  
�����
��
� ����	�������� �������
� 	 ��������� ����������	���
1)\"(( 6���� ���
�������� 
����
�� ��V�	����	� �����
��
���� 
�	�� ���
��������! 	����� ���
����
���	� �����
����	���
������ ��
��
����� � ��	����� (12"

+ ������������ 	�������� ��	����� 30� � ����
�� ���
������! �������	� � ���� 	�������� �	������� ��
��
���
���
������	� �� 
�		������ --":�* �� 	
�� ��
�! �������
���	���� ����� �������� � ���������� 	�������!� ���
���
��
�	��� ��
���	� � ����
�� �� ���	���! �!/� 	�	����
�	���	������	� �� �� ������ l�
	��
� P
�
�� �
�	�
���
	���Q 	 ���	������ 	��
�	�� 0	 9 � $)< 	�$ � ���������
��	��� &)\" *���������� ����
��! ��������� ������
�����	�� ���
����
�	���� ��
���	� � ���� 	�	���� �����
�!�� �
������� ��	
��	���� 	��
������ �
������������
�� :�* 
�		������ ����� ��
��
����!�� ������������"&9

+ �
�
���! 	����	���
���� �������	� ����� �	��
��	������	� �!	�
�� ���
���� ���
��� �������������
	�	������ ����� ������
����
�	���� ����������" �
���
	�������	� ����
�	�!� ������� 	��
�	�� ����� �
���		�"
N�� ���� 
���! �		�������� �������� �
���		� � � ���

�	�� ��������	�� ��
������� ���
����
�	���� ��
���	��
����
! 
����! :$ �!������� 	 ������
!�� �����������


�	������ ������
������ ����������
�	���� ���������
�
���
� 13" +����
�! � �
��!��� ������
��	��  �
����
��
	��� ���������� ��� ����	���
����  
�����
��� ���
�
����������� 
�� ��
����
������ ����������� 
�	�
����
����	� ��
���� ����� ����� ����� ��
��
�����" +������

! � 	
������ 
�� � �	����� �
�������� ��	��
������
��� �������� ���������� �����
�������" +��
���� � �����
	����� 
�� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� �� ���������
������
��
��� 8a]s; � ����
������� 8���	����� 	��
�	��
0$; 
���� 	��
�	�� ��
������ �
���		� 80�$;" #������� 	���

�	�� ���
����
�	���� ��
���	� ����� ����
����!� ������
�!� �������	�� � 	������!� �	�������� 8Y-s; ��
��
���
8���	����� 	��
�	�� 0-; �
������� 
����� 	��
�	��� �����

����� ��� �������
���� ����
� ��. 8	 ��� 1;"

�:�!� /

�
�������� �� �
����� ���
����
�	���� ��
���	� �����
 
�����
��� � �
���
� ���	!����	� 	�	����� �����
���
������! �
�������� ����
�� �
� ���	�
������� ���
����
0$ 	 ����
����� )": �	 
�/���	� ����	������� �������
����
	�������! ����������! 	�	������ ������� �� �
� �����
��������!  
�����
�� � ����
���!� ������" ��	�
����
�!� 	 �	������������ �!
�	����! ���
���� �
��!�
���� ���� �����! ��

���
����� 	 ����
���!�� ��	��
��
��������� ������	�����������!�� �
��!�� ���	���
����
��� ���������� �������������� ��
��
��� � �	������
���
����
�	��� 	�	������ � ���� ���� 	���������� 	�	����
��� ������
��
����" *�������� ����� ��
���� ���
����
���	����! 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� ����� �����
������
����
�	���� ����	���
������ ��
��
����� O
0$k 0�$k 8-"-� )"<; � $)$) 	�$ O 	���	������ 	 ���	������
	��
�	�� ��
���	� ���
��� ����� ������!� �������	�� �
	������!� �	��������":$

*���� �������!� �! �� ���
����
�	���� ��
���	� �
���������������! ��
��
����! ��	����� �
���� �
��
�����
����� ��
����� ���� �	�� ����	��! ����������	��
������������! 	����� �
���		�" ��	������ 	����� ������
�! ��	������ 	����� 	� ���
������!�� ���
����� �
�����
� ����
������ ��� 
������������ ���	�
��
������ ������
����! ���
����
���	��� ��������
�! 	�
����
 �
��
����	� ��	����
�� �
��	���!���� � 	���	���"

5���
! 
����! (9 
��
������� ����� �������
�	���
������ ����������� ������
����� �������� �
���		�
���
���� ���
��� � 	����	������! ��������������! 
��	����� � � 	�	��� ����
! � ���� ��	������ ����
�� �
���� ����
�!� �������
" 2��� ��� �� �	����� �� �	�������
����� 	�	���! �����
��������! �
�������� ���	!����� 
�
�������� �� �
����� 
������ ���
����
�	���� ��
���	�
����� 	�	������  
�����
���" 6��� ��� �
���
���� ��
�
��
������� ��	����� 13 ��� �
���		! 8	�" 	 ��� 1; �����

��� ���
���� ���
��� ����� ����
��� 8���	����!
	��
�	�� 0$� 0�$;� ���
����
�	��� ��
���	 � ����
���� ������
��
� 80-;� 
����	���� 	���������� 	�	������ ����
�� 800; �
����
���� �������
� 801;" + ������ 	��
�� ���� �����

�		���
��� 
��!
� �������
����� ���������	���� ����
! 
���	!����	� 	�������� 	�	����� �����
��������! �
���
�����,

d7|d8k8�0$� 00;7}80�$;9�

d9|d8k 0$7���0�$� 0-� 00;9�

���� 
- ��� ��� 

?

0�

�� � ���� 
- ��� 

@

A

�� ��� ��� 

0�

�� ��� � ���� 
-

B

0�

0�0�

0��

$)<- #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



d:|d8k 0-9� 01:�

d;|d8k 007} 009} 01:�

��� 7 %;O �������
���� 	�	������ ? %A 	������	������"
+ ����� 	��
�� ���
����
�	��� ��
���	 ��� ��������
�

��
������� ��	����� a]s6�$ %Y-s ����� 
�		���
�����	�
��� �������
��� ����
� ��
���� ��
���� ��� 	�
�� 
������ 	
6}$ �������
������" �
� 	�	�������� ��� �
�������
����	����	�� 
�� ���
����
�	��� ��
���	 � �������
�
������	� ����
����!� �
���		��� � �� �
��� ��� ���
����
���
��� ����������� ����� ������
����
�	���� ����
���
�
��	 ���� ��� � �
����� ��� � � ��
����� ���
������� 8	�"
	 ��� 1;"

f	������� 
����
�!� ��
����!� �	����� ����������� �
����
�
�	��� ����!� ��� 	��
�	��� ���
����
�	���� ��
��
��	� �� �	� 	����� � �� ���� 
�/���� ����
����� 	�	���!
����	������� �������
���� 	�������! ����������! 
	�	������ ������� �� ������������!  
�����
�� � ����
�
���!������� �
�����" f ��	�������� 	����
������ ��
�
����� ���� ��������	�� ��
������� ����� ���������
����������	�� ���
����
�	���� ��
���	�� �"�" ���� 8� �
��
����� ; ��	������� � ����
! ����������� ��	������ ����
�
���� �������
�" 2��� ����� ��������� �
��	���!����
����
��� ��������� ����������	�� � ����	���	�� �� 	���

�	��� �
����� ����� ����������! 	�	������ � 	�
����
!
��	������"

L��������! �
�������! �!
�	����� ��������� 
�� �����
����� ����������	�� ���
����
�	���� ��
���	� � ����
����
�������
� � �������� ��	����� �
� ��	��
���
��� �������
����� ������
����
�	�� ����
�! ��������� � ���	�
�����
�! 	��
�	�� ��
���	� ���
��� �� ������ 	����� �!	�
�
�����/���	� �� ��
� ���
�	����� ����! �������!" *���
��
���� ����� 	������ ����	���	�� ��������� ����������	��
�� ��������� 	��
�	�� ��
���	� ���
��� ����� ������
�����

�	���� ����������" #��
���
� ��������� ����������	��
�� ���� ����������� 	�	������� ������ 0:\ ��� ���������
��	����� �� -) ��
��
���� �
� ���	����� 	��
�	�� ���
���
��
�	���� ��
���	� 80$; ����� ������
����
�	���� �������
����� 
����� - � $)$) 	�$" *����� �
� �����
���� 	��
�	��
�
���		� 8�
� 0$k$ � $)$- 	�$; �������!� �! �� ���
����
��
	���� ��
���	� ��� ����� 	�	���! 	�	������� ()\� � ���
��������� ��	����� �� :) ��
��
���� O 10\" 6���� ��
��
���� ���!/���� 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	� �
����
��� � ���
��������� ���
�	����� ��������� ����������	��
�
���		�"

N�� ���� 
���! ���
����
�	��� ��
���	 �!� ���������
�!�� ���
���� ���
��� ������ �	��/�� �����
�
����� 	
�
���		��� 
����	���� ������������� 	�	������" + 	���� 	
���� 
�		���
��� ������� ��������� �
����� ����� 	���
�������� ������������� 	�	������ �� ����������	�� ���
��
��� ���
��� � ������! ��	����� "(9 '
�����������
�		���������� �
��������� �
� 
����
�! 	��
�	�� ������

�
����� ������������� ��������� 
�� ��������� ���������
��	�� 	���	������ �����
�����	� 	 
�	��� �
����� ����� 8�;
������������� 	���������� 	�	������ ����
�" #��
���
�

�	
��! �
��	���!����� 
�� ��� ��	�������������! 
������! ��	������� 	���
���� ������!� � �������!�
�������	! ��
��
���� � ��
�	��� ����
�� 8�k-"1 � 9 �	
	������	������;� ���
���� �������! �! ���� 	�	������� &-
� <:\ 	������	������" .�
�	������ ������!� 
��������!
�!�� ����
��! �
� ������
������ ������! ��	������� �
����
! ����������� � �� ��� ���
��� �	���	������	� ��

���! ����� �������!"

��	������ �������!� �! ��! ��
�������	� �����
���
���� ����� ���
����� ���
��� � 
����	����� �������������
	�	������� ���
�������� �����
���� ����������	�� ���
���
��
�	���� ��
���	� ����� ��	������	� � ��	����� ������

�	��� � 
������������ 	�
����
!� � ����
! 
�	�� ���
��

�������! 	����� ���
����
�	���� ��
���	� 	�����	� ��
��������" #��
���
� � 	��
�� 
������������� ��	�������
���������� ��	����� 8
�	" 0�.; ��������� ����������	��
8�k9$\; ������
�� ������� ��� ��������� ���
���
�� �
�� �
��� ��� ��� ��������� ��	����� �� ������ ����	���
�
���� ��
��
���� � ������ 	��������� �	������� ���

���� ��/� &0\"(9

'������ ��������� 
�� ��������� ���
���� ���������
����������	�� ��� �����
�	���� ��
��
������� ������
�
	� �	�
����!� �������
�� 8�k<1\� 	�" 
�	" 0�<; 	���	��
����� �
��!/��� ����
���� ����
����� ��	��
����������
��� ���	���
� (12 	 �������
��� 	�
����
�� 8�k1)\;"
�
�
����� ����� ������	�� �����
�! � 
����
�!� 
����
!
���
������
�	�� ��	������ � ���
���
�	��� � � ��	��
��
���������������� z ������
! � �����/���� �� 	
������� 	
���
���
�	��� ���
����� 	��
�	�� ����
���������
����
���
����
�	���� ��
���	� � 	������
�	��� ��	������ � �����

�� ��
��
����!� 	��V������! �
�	�������! 
�
�� �
���
��������� �
�����
�	�� ����� �����
�z ���
���� � �
�����
��	������� ����������� � �	����� ��	��
������ ������
������ ����	���
������  
�����
� � ������ ��
��
����
��� ��	������ �	���	���� 
��� ���
��� ����������� �����
��
���	� �
� ��
����! ��
���	� ����� 	�	������ �����
��
��
������ � �������� ��������	�� �
������ ��
��
��
���!  
�����
�� � 	������
�	��� ���	���
�"((

+���
���� ����
�� ��	������ ����� � 	�	��� �������
��� 	�	���! ����� �!����� �����
���� 	�����/���� 	���

�	��� �
����� � ��
������ ��
���	� ���
��� �����
����
��� 80k 0$|0�$e$;� 
��� � 	��� �
�
���� �
������ �

- <

�� 
�� 

�� 

�� 

�� �� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

. 5

�� 

�� 

�� 

�� 

�� �� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� 

�� �� �� 

���� -� +������ �
 ������
! �� �������!� �! �� 8�; ���
����
���
��� � ����	�������� �������
� � �����
�	�� 8-� <; � 
���
��������! 8.� 5; ��	����� � 	���
���� ������ ����
�! �������
���" +	� ����
�!� �������! ��������� � 
����� 	������z
0$k 0�$k - � $)$) 	�$� 0-k-"$ � $)$) 	�$� 00k1"- � $)< 	�$z �k(&\
8-;� <1\ 8<;� 9$\ 8.;� 9<\ 85;"(9

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)<0



���
��������� ���
����
�	���� ��
���	� 8
�	" 1; � 
������
���!/���� ��������� ����������	��" 3�����
������
���� ��	����! ��	������ ��������� 
�� ����
����� ������
/���� 	��
�	�� ��
������ �
���		� 80k-; ���� �
�������
������ ����� �� �����
���� ��������� ����������	��� ���
:)��
����� ���!/���� 	��
�	�� �
����� ���
����
���	� �
�������� ��	����� �
� ��	��
���
��� ���
���� ���
���
�����������"(9

+�����  �
����
�	����� 	����	���
���� 	���	��
�������! 	�	��� 	����� ������!� ������� ����
!� ��
��
������	� �
����������� 
�	�� ����
�! ��������� � ���
	����� �� ��������� ����������	�� ���
����
�	����
��
���	�" #��
���
� ����
 ��+ � 	������	������� �������
��
���!� �������
 (� ����� ��������!� ���
���� �������
��� ����������	�� 89<\;�:$� ($ �� ������!� ������ ���
��
���� ��	����� 	�	������� )"9<� � �� �
��� ��� ��� ���
���
��� ����
��� 
���� 0"9-� 
�� ����!���� �� �����/�� 	����	��
��
����� 	��	����	�� �������
�"(9

5�����!� ������ ���	��
����� ��������	�� �!��
�
	�
������ ���	�
��
������ ���������������! ��	������"
' ��
�� �
���� �� ���� ���
��� �������
�� �������� �
��
��������� �
 ������
�� ������� ��	����� ����� ��� �
�
����
�� ��	������	� ���	������!� ������!� ������" 6���
���������� �
� ����
�� � ��	���������������� 
���
����������� ��	����� 8	�" 
�	" 0�.;� ����������� ������
�!� �������� <"$9 � ��������� ����������	��� 9$\�
����� �!�� �	���	������ ����� 	��	�����" �
�	���������
�� ������ ����	���
������ ��
��
��� � ����� ������
����� �����/��� ��������� ����������	�� �� <(\� � ��
�
��� ��� ������!� ������ �����
�����	� �� $)"11" 5����
�
������!� ���� O �
�	��������� 
����
���� ���������
��	����� �� �
� ����	���
���� ��
��
���� ����	
���
	������ � 	��������� �	������� O �
������ � ��
������
��� 	�����
�
��� �
�	����
����� 	�
����
!" 2��
���
���� �� ������ �� ����
��� ��������� ����������	��
8��� ��� 
��!
� ������! ����� ������	� ������	��!��;� ��
���!/��� ������!� ������ �� $)"9-" N���!� �!
�	�����
�����!����� 
�� 	������� ������ ���������� ���� ��� ��
��
��	� ���
��� �� ������������! ����
�� ����	
��	������ �
�������
� �� �
������ � �����
���� 
�	�� ���
��������! 
��
���	�� � 	���	������� ����
� ����
�� � �������
������	� �������� ���������!� ��� ���� � ���!/����
	����	���
����� 	��	����	�� ��	�����" #����
/��� 	���
��	���
������ 	���	����� �������� 	�	���!� �������
��������
����� �
 ������
� 8	�" 
�	" 0�5 ;� � ����
! �����
����� ����������	�� ����� ��� ��� � 	������	��������
����
�� � ������!� ������ ������� ����	�� �� 
�	�� �
��
	��������! ����
��"

����
���!� 
��������! ���
���
�	���� ������
������
���� ��������	�� 	������� ���������������! ��	������
	 ��������� �!	���� ����������	��� ������ ���
�����

�	���� ��
���	�"(9

�C� ��"$�"��D �"��������#� ����������
.�
�������! 8b?H; �
�	��	����� � 	�	���� ������! ����
����	�� � 
��������! ����
�� �
�
���! ����	������
��
	�� 	�	���" *�� ���	����� ��� 	����	���
����� �������!�
�������� 	��� � �� ����	�� 	����
���� 	����
�� ��� �����
�������! ��	�������  ��
������� 8bBA; � �����
�� ��
��
������ 8vbBA; ����	������� ������ � ��	������ ���
���
����������� � ���� ��������� ��	
��	���� �!	�
��� 	����
����	���������� ���
����
�	���� ��
���	�"$-� <) % <-

b?H } =� $b?H~�

$b?H~ } bBA 8vbBA; b?H } $bBA~�

$bBA~ bBA } =� 8����
�	������;"

�
� �!	���� �����	����	�� 	���� ��
�������!� ���
��
���� ����� 
�		������ ���!��
��� ���
��� 
�
�� 	�������
�!� ���
����
�	��� ��
���	 ��  ��
������ � ��
���������

�����
�� ����� ��
���� �����	����	�� ������ 	���������
���
���� ��	�������� � ����	������
�	��� 
��������!�
����
��"<0

.
��� ����� ��
�������! �!������� ������������
�������" �
� ����
���� ����	������
�	�� �������	��
	����� �!	���� �����	����	�� ��
��
�!� ����
 �����
����
8	���������� ��
�; ����� ����
��� ���
��� ����������� ��
�������� 	�	���! � �	���	������ ��
��
�!� �����
���!�
��
���	 
���/�� 
�� 
�����
�
���	�  �������� ����������
�����
������
��	��
���� ����" + ���� �	����� ��
��
���
	�	������ 	 
��������!�� ��
������ ����
����� �������

������ 	���������� ��
! � ������
������ �����
������
������ 8vsB;� �� ����� �
���
������ ��!
�!� �
��
������
� 
��������
��� 	 ��
��������� �
��������� 	�	������
	���������� ��
!" 6
������!� 	�	������  ��
�������
������	� �������������� ��� �������� ��	����
�� �����
/�� ���
���� � ����� ���������	������� 	 �
����� ���
��	�����" + 
�	���	��� ��� 
����
��� 	 ��������
�!�
��	��
���� 	 ��
��������� 	���������� ��	��
���" '��	��
��������� 	���������� ��	��
��� �
��	������� 	���� �
��
��		 ���
����
�	���� ��
���	� ����� �
������!� 	�	����
����  ��
������ � �	����!� 	�	������� ��	��
���� �����

!� �
��	 ���� �� �����
������������ �� ������"

vbBA $vbBA~�

$vbBA~ } vLB vbBA}�}vsB���

vbBA}�}vsB�� 0vbBA~ } vsB�

0vbBA~ } *- vbBA } $*-
~"

f���	���� 
�� 	�������!� ��	��
�� 

���!
���� 
����
������	��	���� � ����� �!�!���� 
��
�/���� ������

�	�����"

.�
��������!� ������! �
�����
����� �������� ����
	���� 	���������� ��	��
��� ��	
��	���� ��/���� �
������
�! 	�	������  ��
������� � �����
�� ��
�������� ��
���� ��� ��� ���������	����� 	 ��	��
����" 2��� �
���		
�
��	������� 	���� �
�������
������!� ���
����
�	���
��
���	 	 ��
��������� ������������� �
��������� 	�	����
��� ��
��������� ����
�� ����
���� ��� ������ 
�	�����"

f��
���� �����
���
��� ����	���	�� 	��
�	�� ���� ��
��� �
��������� 	�	������ ��
��
���� ����
� � ����������
�! ��� �
��������� ��
�������� ��������� ����
�����
	���	�������� ������������� �
�������
���� 	�	�������
����
�� �
���	!����	� �
��������� 	�	������ ������
�
���� �����
�� ��
������ �� ���������� 	��
��� 
��������
���� ����
�" 6���� ��
����� �
�������� ���
��� ��
��
��	��	� �� 	���������� ��
! � 	�	������ �����
�� ��
��
����� � 
��������� ��
��
�	�� ������
������� 	������ �

=�

 �

 �

 �

 �

�� 

0�

0�

0�

0�

0' 0
0'0'0'

���� /� ����
����!� ��	����!� ��	������ 	���
����� ��	������
����� ����
�! ��������� 8s$ % s1; � �������
 8Y-s;"(9 8U��	� � ��

�	" :� & 0> O ���	����! 	��
�	�� 	������	������ 
������ ���
���
��
�	���� ��
���	�";

$)<1 #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



����������� �
�������� 	�	������ �����
�� ��
������
�!	�
� ��	��	� ��
���������"<1

08vbBA-;~ } vbBA } ? vbBA- } 0vbBA~�

0vbBA~ } b?H vbBA } 0b?H~�

0b?H~ b?H } ?�

��� ?O �������"
.�
�������!����� ����� ����!���� ������������ ����

	���� ����� ����	
��	�������� ��/���� 	���������� ��	���

���"<1� <:

b?H } $*-
~ 0b?H~ } 0*- �

0b?H~ b?H } ?"

N�� ���
���� ���� ���
�	��  �
����
�	��� ��
�������
���� � ������ � ������������ � �������� �������� �!��
����
��!���������
�	����������!� 	���������� 	���
���
��� �
�������!� ��
��
��� ���  ��
������� ����������
	������!� 	 ��
��������!�� ���������"

�� *����# �������

+ $9<) �" �!� ���	�� 	����� ���� ��
�������% ���
��
����
�
��
�� 31+�2� 	��������! 	��������
��� 	������ �� �
���
�
����
! ���
�!� ��������� 
�� ��� �	���	������� ���������
���� ����
���������
���� 	�������	���������� ���
����
��
	���� ��
���	� �� ��
�������� � ��
��
��� ����/��
���
���� ����� �!�������� 	�
��� �����
�������! �
��
�������"<&� <( +��	���	���� �!�� ����
��! ������ 31. % 7 ���
���
���� 	�������	���������� � �
�������
��������� ���
���
��
�	���� ��
���	� ����� ��
��������� � ��
��
����"-� <:

'�������	� � 	������ � �		��������� ����������
��
	���� ��������� ���� 3(+ % E � 33+ % E� � ����
! ��
�������
� ��
��
�� 	�������! 
�
�� �
�����
�	��� �
���!"<< R���
����
� 	��
�
�	���� ������������ ����� �
+���
����!�
������� � �������!�� �
������ � 	�	���� ����

����! 
��������� � �
�����
�	��� ��	��� ���
������	� ��
��
��
���������
�� ��
��
������ ���	��	�� � 
�		������
P����
 % ����
Q ����� ���������� � ����/��	��� �������
���	�
����!" 2�� �����
�������!� ��
���
���� ������
���� �	�������� ����	���	�� 	��
�	�� ������
�	�� �
��

��		�� ����������������� 	�	������ �� ������
�
�	�� 
��
����
�� �������" Z�� ����� ����!� 	���	���� ����! 
������� ������	� ����
�� � 	�	���� 	 ���������!�� ������
�����!� � �����������!� 	���	�
��� 3(+ % 8 � 33+ % 8
	��
������ �������
���! 	�	��� ��
�������� � ��
���

���� ����
�� �!�!���� ���
������!� �����
���!� �������
���	���� P
�
�� 	����Q �����  
�����
���"

N���! 3(+ % E ����
��� ��������
����� �
� ��
��	�	�
��� ��	����� ������	����� ��
���������������! �
����
��
�	�� ���������� 34+ %E 8����
!�� � 	��� �
�
���� �!��
	������
����! 
������� +������ �� 	������	������� �
���
��	�������� 	��� � ������<����
�������; 	 1�8�����	���
���
���;�������������� 84�; � ����

����������� 1 8	 ��� :;"
#�	���
� �� ��������	�� ��
��������� � ��	�! �	����� �
��� �������� ��������� ����
��� ��
��������	������!�
��
��
��! 	 �
������!�� �! �����"3������
������ 	���
������� 3(+ % E �������� ����� �
������ � �������!�
	�	����� 33+ % E"<<

$��$���� $� �	��	��� �+
� ��	�� �.
� ��	��
��	�� �7
�

$� �$���� $�� 	��	��� �2
� ��	�� �6
� $��$� ���

31+ � 7

$�

��

�

�

��

��

��

��

$�$�

$� ���	�� �,
� � � �
� �

�

�

3(+ �E� � � ��� 33+ � E� � � ��

,�	
�� �	
���, �6
� @�	
�� �	
���, �7
� ,�	
�� �	
���@ �8
�

34+ �E 4�

�
	��

�� �� ��

�� �

� � 1���	 	����

�

�

�

�

� �

�

���	


	
���

	
���

	
���

	����

�

�� �� ��

��

��

��

��

��

�� ����	
�� �+
� ����	
�� �2
� ��
��������� 8.
� ��2��������� 8,
�

,�	
�� �	�� �	
���, �9
� �5
� � F 
� ,�	
�� �	����	
���, �E
�

��

��

� �

�

�

�:�!� 0

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)<:



N���! ��
������� % ��
������
��� 4� % 40 8	�"<9 % 9$;
����
��� 	 ����� ���
���� ���������	���� ��
�������� �
 ��
������ � ������������ 	�	������" + ��� �������! 
	��������� �	���������! �
�
���!� ��
�������! �����
�	����� � ����	������ ����
!� �!������� 
����
�!� �����
��� � ����	������
�	��� ����
���" *���
������ 
��
�����	����� � �
�
���! 	�	���� ��
���	�� ���
��� �
 ��
������ � 	 �!	���� ����������	���� ����� ��� ����	���
���� ��������� �	������������ ������ ������	� ��	������
���!��
��� ���
��� �
� �����	����� �	�������" f��
����
�����
���! ���������	���� ��� ��
��������� 	 �������
����  ��
������� ���� ����� ��� ��������� �� �������
���� ���
�	�� �
���		��� ������ � �	���� �������
�	�� 
������� �
�
���! ��
���������" f	����������� 
����
�
�! ��
������
����! ��������� ��������� �������� ���
���
����
�	��� �
���� � 	�	������ 1$� ��� � 	������
�����
������ ���������	���� P
�
�� 	����Q ����� �����
����������"

N���! 4� % 40 ����
��� ���������	����� �
�������! 
 ��
������ � 	 �����	������� � ����	������� 	 �	�������
������ � ��
�	��� ������	�
������ 
������� -� ��
�$�
�������
������������ � �
�	��	���� 1��������������
��
�����" L������ �
������� 	 �
������!�� �! �����
8$: % 0)\;� ��� ��
�������� ����
�! �
������� � A�� &
�����������
������ ��
���������� ���������!" N���!�
	����
�	����� h3L $Y 	��������	����� � �!������� ����
��
����� ������� ���� � 
�	���
�"

�� ����
��D����
���#) %��"������� �) ��"����

#�	���
� �� ����/�� 
�	�� 
����� ��	������! ���
����
	����	���
����� ������� ��
��������� � ����	�������

���� �
������� � �������!� �� ����� ��
���	� 	����
�
��� ���
��� �  ��
������� �	����	� ���	�!�" '
��� ����� 
�����
��� ���
������� ��������� 	�������	����������
���
����
�	���� ��
���	� 	 �
�	���� ��
���������� �����
�!������ 	��������, $; ��	��
���������!� �
����	�� �
��
�������� ���
����
�	�� �
����� ���/� ����������! 
	�������! 	�	������ ��
���������z -; �!	�
�� �
��������
/���� ���
����
�	���� ��
���	�z 0; �
����	�� � ������ ����
	���� 	��
�	�� ��
���	� ���
��� ����� ������������!��
���
���  
�����
�� � ���������������! ��	����� z
1; ����	����
��	�� ����
����� � 	�
����
� 	����	���
���
�� ������! �������	��"

N�� ��
���������  �
����
�� ����
�� ��� ����������
�� ����������! 	�������! 	�	������" f����	���!�
���� ��
���������� ���
���
 ����
������ ���	������ 	�
���

��
�/���!� �����
�
�	��� �������!� ��
� ���� �� ����

��� ������������� 	���������� 	�	������ 1- " f���
��
������� ���	����� 	��
�	�� ��� ����� 	�	������ ������� ��
�
��� ��� ����� 	�	������� ����� -)) �	� � ������� �������
�!� �! �� ����
�	������ �
��� �����" ��
��� ����������
��� 	��������� 	�	������ 1$ ����� ����/�� �
��� �����
8�$) �	;� �� ������	� 	�
��� ���
�����!� � �� ���������	�
� ��!
�! 	����
� ����������" f���
�������� ���	�����
	��
�	�� ��� ����� 	�	������ �
�������� � �������!� �! ��
����
�	������ ����� �
���� �����"<) .�� 	���	����� �
��
	�
��	�����!� �
�������� ��� ������������ 	�������	���
�������� ���
����
�	���� ��
���	� �� ��
��������� �
 ��
������� ��� ��
��
���� ������	� �
��� 	�
������ �
��� �������� ��
�������!� ��
���
���� �� ��������
���
	�
����
� �	��		�����! ����	������
�	�� 	�	���"

+ ��
�! �� 
����� �� ���
���� ���
����
�	���� ��
��
��	� � ��
��
�����
��������! 	��������� �!�� �����
����� 
�� 	�
����
�!� �����
! 	���	������ ������ ��
����������	�� ����� �
���		�" 6��� � ����� 31+� 	�	������
�� ���
��
����
��
���� 	��������� 	 ��
��������� 
�
��
�������������� �
+���
������� ������� ����	!������ ����
��	������� ������� �� ���
���

����������
������ � 	����
����	�������!� ���
����
�	��� ��
���	 �� ���������	�" + ��
�� �
��� � ����������
� 312 ��
���������� ���� 	������
��� ��
��
���� ����� ��
����� 
�� 
�		������ ����� ����
	�	��������1�* � �������
���!� 	�	���! ���  
�����
��
�����
�	�� ��������
���" '�������	�������!� ���
����
��
	��� ��
���	 �
������� � ���� 	��
�� 	 ����������	���
�-:\ 8	�"-� <&� <(;"

'�������	�������!� ��
���	 ���
��� ����������� ��
��
�������� � ��
��
��� ����� �!�� ���
�� 	 �������
	����
�	����� ����������� ����
�	������" + ��� ��	��
��
����� �����	����	�� ����
�	������ ��
��
��� ������	�
�������� ����! ����! �����������" Z	�� 	���� ���������
�!� ��
���������� �!�!���� ����
�	������ ��
��
���� �
	�	���� �
������� 	�������	�������!� ���
����
�	��� ��
��
��	 �� ��
�������� � ��
��
���"- �
�������� �������
������� � 
�	���	��� ��������� ��
���	�
�
����� �����
����
���������
�!� ���
����
�	��� ��
���	 ��� 	�������
��� 3(+ % E" 2���������	�� ����� �
���		�� ��������� ��
����/���� 	����
� ����������� � 	����
� ����������� ���
�������! ������� 	�	������� 9 % 0:\ 8	�"<<;" + �����	���
���	���
���� 	��������� 4�+ % 40+ �	���	������	� ���
�
����
�	��� ��
���	 �� ��
�������� � ��
������
���� 	
��������� ����������	��� $- % 11 \ 8	�"9$;"

*���� �� �������� ����! ���
�	��� ���������� �
�
���
���� 	����	���
����� 
��� ��
���������� ������	�
�!�	����� �� ������ 	�������	���������� ���
����
�	����
��
���	� �� ��
�������� �  ��
������ � ����	������
���

4�+�2� $ � �� 4�+�2� $ � 	#

��

�

�

��

	��

	���� 4-+�2

��

�

�

��

	�� ��

��

�� ��
��

��

��

��

�� ��

�
	����

$

��

�

�

��

$�

	�$�
�

��

�� ��

��

��	

�+
�

4/+�2� $� ���� $� � �� 40+�2� $� � 	��� $� � ����

� �
�

�

�

	
�

	

�
��

�

�
�

��

�2
�

� �

�

$)<& #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



�� �
������� " #���
�� ��	���� �
���������� ���������
�
�������� ��� 	�������	���������� ��
���	� ���
��� �
����� 312� ��	������� �	������	� � �
�������	�� �������
���������� �
��������� l�
	��
�� 	��
����
��������
��� 	��
��� ����� ��� 
�����
�!� 
�		������ ������ ��
	
������� 	 
����
��� 	���  
�����
��� � ���!/���
��������	�� ��
���	� ���
��� ��	
��	���� �����
���
������! ���������	����� ��� ����
! ���� ����� �����

�� �
���������� ��
��
!�����" + ��
����������
��
����
��� ����� 31.� � ����
��  
�����
! 	�������! 
�	��
��
	��
������� ������� 	������ �! �� ���
����
�	���� ��
��
��	� 	�	��������$0\� 
�� 	 �
���� �
���� ������ �
�����
����� ������������� 	���������� 	�	������ ��
��������
������	� �������� ���
�������� ����
����" 2����
���
������!� ���������	����� ���	�������!� 
�	��
�!�
��
��
!������ �������
���! 	�	��� ��
�������� � ��
���

��� 
�
�� ������� 	����� ��� �������	�� ��
��� ������

��� � �	���	������� �
���		� ��
���	� ���
��� � ����
��������� 	�	����"

5������
�!� 
��������! ����
��! ��� ���� 41+�2� �
����
! ��
������� 	����� 	 �
�������!� ��
������
�
����" + 	��
�� 	��������� 41� �������!� �! �� ���
�����

�	���� ��
���	� 	�	������� n:\� � �
��� �����
	���������� 	�	������ ��
�������� 8$& �	; �� ��������	�
�
� �
�	��������� ��
������
����" #��
����� �
���
����� ��
����������� 	�	������1$ � ����� 412 �����/���	�
�� ( �I� 
�� ���	������� ��
���	�� ���
��� � ��
������
�
����� ����
!� �
������� 	 ��������� ����������	���
�:)\" 2�� 
��������! ��V�	����	� ���� 
�� � ��������
41+ ��	!����!� ����! ����
��� �����
��� ���
������
���  
�����
�� � ��� 	��!� �
����	����� �����
���
������!� ���������	������ ���� ����!� ��� ���������
���� 	���������� ���
����
�	���� ��
���	�" + �������� 412

�	��
��� 	��
������ �������
���! 	�	��� ��
�������� �
��
��
��� 
�
�� ������� 	���� ���	��
����� ��������	��
�����
���������! ���������	����� � ������� ���
�����

�	��� ��
���	 �
������� �������� ����������"-� <:

+ �������! 	��������� 3(+ % 8 	��
������ �������
���
��� 	�	���! ��
�������� 
�
�� �
����!� ��	��� 	 ���
��
������ ��
��
��� �!�!���� �	������ �����
���! 
���������	���� �����  
�����
���" '��
�	�� 	�������
	���������� ����
���������
���� ���
����
�	���� ��
���	�
� ��� ����� ����	�� �� ��	�� �
�	��������� ��
�������� �
�
�����
�	���� 	���	�
�" 6��� 	
������� 	��
�	��� ���
���
��
�	���� ��
���	� ��� ���� 3(+�2 ��������� 
�� �
���		
�
������� �!	�
�� � �����	�������� 	�	����� 
�� � �
���
�����
� 80k: � $)$) � 0 � $)$) 	�$ 	������	������;" 2�� �����
�!�� ��V�	���� ����� 	����!� �����
���!� ����������
	����� �����  
�����
��� � ��
��� 	��
��� ����
��
������	� 	���	����� ��
���� ����/�� �
��������� �����

��	�� � ����)���������" 5������
�� 
�	�
�������� ������

����� ������	�� �� ��������
�! �
������ 	���	�
��
����� 	������ ��V�	������ ����������� ����	���	�� 	���

�	�� ���
����
�	���� ��
���	� �� ��	�� �
�	���������
��
�������� � ��������� � ����������	������! 	�	���� "
����
���!� 
��������! �����!����� 
�� �������� ����!�
�� ������� ����
���������
���� 	�������	����������
���
����
�	���� ��
���	� ������	� �����
����� ����������
	���� P
�
�� 	����Q" 2�� �����
���� 	����	���	� 	 �������
���
������� �
�
���� 	�	������ 1$ ��
��������� ���
	������ ���
����
�	��� ��
���	 	 �
�	���� ���� ���
�����
�! 	�	������ ����� �!�� ���������!� ������ �
�
����
�� �����
���������! ���������	���� � 	�	����"<<

N�� �	���	������� ������������ �
���������� ��
��
�
!�����  
�����
! �����! �� �����	� � ������
�������
	���� ��������" + 	��
�� 	������!  
�����
��� ��� �!��
�������� �!/�� ����� ��
��
!����� �
������� �
��	 ���� �
	������! �����
����� � � ����
! ��	�	���! ����
� �
�������
� ����	
��	������ ��������
���" + �����
���
������! ���������	���� ����� ����� �
�	������� �
���
���� �
�������
���� 	���!������� ��	���� ��� ��
�����
��� 	
��!� ����� ��� 
�	���
����� ��� �����" + 	��
��
��	������! ��������� � 
�	���
� ��� ������������� �
���
�������� �������� �
�����	� 	������������������� �������
	��
�	�� �����
������������ ���������	���� ���
����
����	�� �� 	��
�	�� ��������" *����� �
��� ����� 	�	����
��� 1$ ��
���������� 	�	��������� ��	������ ��	�����
����	������ ��	������ ����� 
�� 	����������� 	 �������
�!�� ���
����
�	���� �������
��� 8��
��
����� ���  ���

��������; �� �	������ �
�������� ������� � ��	������! 
	�	���� ��
�������! ������	� �����������!�� ����
���
���
��� 	���������� 	�	������ � 
�	���
�"<:

L��������!� 	��������	������� � ���� �����	�� ������

������ ������ ��� �	���	������� 	���������� ���
�����

�	���� ��
���	� �� ��
��������! ���������� ����! ���

��
������ ����� 	����! ����	������
�	�� �������! 
	�	���� 	���
����  ��
�����! � ��
�������!� 	������!�
	 ������" N�� ���� 
���! ��
������� ���	������ ���
�������� ��
���	� ���
��� 	���������� ����������� �  ���

������� ��� ��������� 	������!� 	 ������� �����! �� ��
����	� � ������
������	���� �������� �
�� 	 �
����"

#�	���
� �� ����
�� 
����������� ������
������ �
��
��������� �����
���������! ���������	���� � ���	
����
����� 	���������� ���
����
�	���� ��
���	� �� ��
��������
� ��
��
��� P
�
�� 	����Q� ������ �	���
��� � ������
!�
����� ��������������! ���������	����" + ����� �����
�	����� % ��
������
��� 4�+ % 40+ �����	�� ��� ��������
���� ��	!����! ������ ����
��� ����� ����� �������
���
�!�� 	�	������ � ��	��	����� ���������� �
������ 	�����

���� �����
�����" ������� ����	
��	������� �
�������
��� ��
��
!������ ���� ������ ��� �	���	������� ������

���������! ���������	���� P
�
�� 	����Q� ��	������
����� 
�� �� ����� ���	��� ���
������!� ����� � ���������
�!� 	�������	�������!� ���
����
�	��� ��
���	" *����� �
��	�����
�
�! ��
�������� � ���
���
 � �����	�������
	�	������ 1$ ����� P��������Q ���
��� �����������	�
������ � 	�	������ 1- � 	������	� 	���� �������
��
�/���
�!�" U��
���� 	��
�	�� � ����������	�� ���
����
�	����
��
���	� ��� ���� 4�+ % 40+� �������!� 	 �	������������
�
��������� l�
	��
��  �
�/� 	����	���	� 	 ��	��
�����
�����!�� ����!��" �
�������!� 
��������! �		���������
��������� 
�� ��������������!� ���������	���� ��
���
�������� ������ 
��� � �
���		� ����
���������
����
	�������	���������� ���
����
�	���� ��
���	� �� �����	���
���� � ��
������
���� � ��� 	��������� "<9� 9$

�� ������ ����
�� 
����! 9-� �
���		 ���
����
�	����
��
���	�� �����	�
�����!� � �������! 	��������� 4(+�2�
����� ���	!����	� � 
���� ���
�� l�
	��
�" 2��������

41+�2

��

�

�

��

$�

��

��

��

��

��

�

	�$�

$� � 	��	��� $� � ��� �+
� $� � 	����� $� � ��� �2
�

� �
�

�
�

�
'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)<(



��	�� ��
���	� ���
��� � ��� 	�	���� ��������	� � ����	��
��	�� �� �
��������	�� 	��
�����! 	����� � ������� �
���
�	���� �� 00 �� ::\ �
� ��
� ��� �� 	��������� 4(2 �
4(+� 
�� ���	�������� ��
������ �����
����� �����
���
	����
������� ��
��
!����� ����
�	������ ����
� � ������
����� �������
� � ��	������ 	��
��"

N
���� ����!� ���
�	� �
���������� �������� �
��
�! � O �!�	����� 
��� ��� ����������! 	�������! 
	�	������ ��
��������� � �
���		� ���
����
�	���� ��
��
��	�" #� �	���� 	����
�� ����
�	������ 	 �
�����!�� 
��
��
/����� �!�� ��������� 
�� �
��� ���� ���� 	�	������ 1$

��
�������� � 	��������� 412 8( �	; 	�������� 	 �
������
��
�������� 	���������� 	�	������ ��
������
������
���������!"<: 5������
��� ������� ����
��� ��� �����	���
���	���
���� ���� 4�+ % 40+" .
��� ����� �����������
��������� ����������	�� ���
����
�	���� ��
���	� � 
���
4�+e 4�+e 4-+ 	������	����� �����/���� 	����
�������
��
��
!����� ����� ����
�	������� 	�	������ 1$ �����
�	������ � qB������������ ��
������
����"<< % 9) +
���
����� 	�	������ 1- ��
��������� �� �
��!/��� ��	������ 
	���� �����	������ � ������� ��� �� ����� ���	��� ����� �
���! ���
����
�	���� ��
���	�� �
��	 ������ � ����	������
��� �
�������� /����" 2�� ����!� 	��������	����� � �����

���� 	�	������1$ ��
��������� � ��
�	��� ����
� ���
��� �
�
���		 	���������� ���
����
�	���� ��
���	�"<)� <:� <9

*����� ��
���	 ���
��� �� 	�	������ 1- ��
��������
����� ��������� ��� �!�� �������� �
� ���
���� 	����	����

������ ��������� �������	� +<))�<:) ��
��
��� �����
��
C=D5D<-.83E F,=-3ED>53F� �� ���� �
���		 ������ �
��	 �����
� �����	�������� �
�������� /����"<)

+ ����� 4�2 % 402 	�	������ 1$ ����	������ 
�	�����
����	� �� ���
��� ���� 	���������� 	�	������ ��
������
�
���� � ������� �� ����� �
�	������� � ���
����
�	���
��
���	� � ��
������
����" N
���� �������!� ���� ��
��
��	� ���
��� 	���������������������� 	�	������ � ��
��
�����
���� O �� 	�	������ 1- ����	������" 2�� �
�������
����� ������
�����	� ���� 
�� 	����
 ����
�	������ ��
	�	������ 1- ����	������ ��
��
!����	� 	 �!	������
�����

�	��� q������	�� ���������� ��
������
����" U��
����
���������� �! ��� ��
���	� ���
��� �� 	�	������ 1- ��
��
������� � 	�	������ 1$ ��
������
���� � �������� 
4�2 % 402 �� �
��!/��� $:\" '�
��� 
��
�/����� �
�
���
��
� ��� 1-�1) ������ ��
����!� ����� ��������������! 
���������	���� � �� ����� ����� �
���		�" *����� ����
	����! 	��
�	�� ���
����
�	���� ��
���	�� �������!� ��
�	������� ������ l�
	��
�� ��� � 	����	���	� 	 ��	��
��
��������� ����
���!�� ���
������" 6��
�� ����������
�����! ���������	���� l�
	��
� �
����������� 
�� ��	��
����������� �
��	 ���� ������������� 
����	���� ����
�
���� 	�	������� �
���� 
�� ��� ���������
���	� ��	
���
	���� ���
����
�	���� ��
���	�" #� � ����	������
	���
���� 	��������� � � ����
! �!	�
!� ��
���	 ���
�
��� �	���	������	� �� ��
������������ 	�	������ 1-� ����

��� ������������� 
������	�� �� ����� �!�� ��	�������"
������� �
�������� ������ l�
	��
� ��� ���	���� �� ��
����� ���
����
�	���� ��
���	� � ������ 	��
�� ����
�

�����" +��	�� 	 ��� 	������ ��������� 
�� ��
����������
� ��
������
������ 	�	��������� � ����� 4�2 % 402 
�����
���! ����/�� 
�	��� ��	!����! ������ ����
���� 
��
���������! 	������	������ �����	�����	���
���� 	���
������� 4�+ % 40+" 2�� 	�
����
��� 
����
�� ����� �!�!�
���� ��	������ ����/�� �����
����� ���������	���� P
�
��
	����Q �
� �
�������� ���
����
�	���� ��
���	� �� ����	���
���� � ��
������
����"<9 % 9$

6���� ��
����� �������� ��	������ �� ������� �!	��
�������������� ��
���	� ���
��� ����������� �� ��
����
������ �  ��
�������" N�������� �!�	����� �� ������ �
������ ����
����� 	��
�� ����	�� �� 	�
����
! ��
����
����� �  ��
������� � ����� �� � ��������� 
�	���������
� �������� ��
������"

' ��
�� �
���� ��
���������� �
���		� �
������� 
��
��� �
�������� ������������ 	�������	���������� ���
�����

�	���� ��
���	� ���
��� 	���������� 	�	������ ����
�
8��
��������; ������ �!�� �!/� ���
��� 	����������
	�	������ �������
� 8 ��
������ ��� �����
�� ��
��
�����;" + 	��
�� 
�	��
���� �!
������� ����������! 
	�������! �
�����  ��
������ � ��
�������� �����
����������	�� ���
����
�	���� ��
���	� ����� ����	��� ��
�
���� ����� � 	�������! 	�	������" '��
������ �
��
���� ����� 	�	������ 1$  ��
������ �� 	
�� �!	�
��� ��
��
��	� ���
��� ��� �����
��� � ��������������� �������
��
���
���
 � �	��������������  ��
������ � �
�
���! 
����	������
�	�� 	�	���� � ����� �
������� � ���!/��
��� ����������	�� 	����� ���
����
���	� �� ��
�������� �
 ��
������" +��	�� 	 ��� � ��	��	���� ������������! 
�!	�
! ���� ���
�	�� �
���		��� ����
!� ��/�� 	���
������� 	�	������  ��
������� ����������	�� ���
�����

�	���� ��
���	� �� ��
�������� �  ��
������ ����� �!��
����/� �����������"<:

.
��� ���
���� 	����	���
����� �������� 
�		����

����� �!/�� �
� ���
���� ��
�������	���
���� �������
�! 	��������� �!�� ����
����� �
�������������
���� ���
�	��� 
������ ��/���� ��
���� �������������
	���������� 	�	������ ��
��
��� ���  ��
������ �
�	��
�������!� ��
���������" 2�� ������� ������� 
�		�����
���
��� �
� ���!��
��� ����
����  ��
������ >* G>GD"
N�������� ��������� �� ������ ��/���� ����
�	������
��
��
���� ��
���������� ������� ��V�	���� 	��	���
��	�� ��	����� 
�����
����� �����	����	�� ������ 	���
������� ���
���� ��	�������� � ����	������
�	��� 
����
�����!� ����
��"

�
� 	����
�	����
�	��� �		��������� ���� 4�2 � 4/2
�!�� ����
���� 
�� �
�	��������!� ����	����� ��������
�����	����	�� ����
�	������ ��
������
���� �� -) � 1:\
	������	������ � ���
������� 	��
����� �
��� ����� �����

�	������ ������������� 	���������� 	�	������ ��
�����
��
���� 8:"& � 0"9 �	 	������	������; �� 	
������� 	
���������!�� ���
��� 	������! ��
������
����� 8&"< �
("< �	;" 2�� ����!���� �� ����
�� ��������������� ����
���� ���� 	���������� ������������� 	�	������ ��
�����
��
���� � ��
�������	���
����� 	�	����"<< +������!�
��V�	������ ������� ������� ����� �!�� �����
���!�
��
���	 �� ��
�������� � 	���������� �������������
	�	������ ��
������
���� 	 ��	�������� �
��� �!	�
��

������������ ��
����"90 5����
������!� �� ����� ��/��
��� ����
�	������ ��
������
���� �
��	������� 	����
��
���!� 	�������	�������!� ���
����
�	��� ��
���	 ��
������������� 	�	������ 1$ ��
������
���� � ����	������"
2��� ���� ���� ���� ��
��������
�	�� 
��
�/��� ��� ���
	�	������ 1$ ����	������ �������� ����/�� ���
����� 
��
	�	������ 1$ ��
������
����" '��	����	�� ����	������

$� �+
� �2
�
���

� �

���

4(+�2

�

��

�

�

��

 +

 +

 +

	 $

�

�

$)<< #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



��/��� 	��������� ������������ 	�	������ ��
������
�
���� 	������	����� 
��� ��	����� ���!��
��� ���
���  ���

������� ����
�� ���� ��
������� ��
��� � �	����� 
���!��
���� �	������� >* G>GD"<9� 9)

�������� ��/���� ����
�	������ ��
��
��� ��
����
������ ���������	� � ����� 3(+ % E � 33+ % E" 6��� �
���
����� ����
�	������ ��
��
��� � 	��������� 3(+ �����
����	� �� <:) �I � ������ � �
����� ��
�������� 	�	������
1$ ��
�������� 890) �I;� 
�� ��
����� ����
���������
�!�
���
����
�	��� ��
���	 �� ������������� 	����������
	�	������ ��
��
��� � ��
��������" *�
������/��	� �
�
���� 	�	������ 1$ ��
�������� 	���� �
���
������ ��
���	
���
��� � ��
��
���� �����
�
����� 	 ��� �!	�
!� �����

����� ��
� ���� � �	������ 	�	������" 6���� ��
�����
	�������	�������!� ��
���	 ���
��� ����� ��
��������� �
�����������!� ��
��
���� � 3(+ % E ��
���� 8
�	" :��; �
�
������������ 
�� 	�	������ 1$ ���  
�����
�� ��
��
������
����
�!" + �� �� �
��� �������
������!� 	�������
	�������!� ���
����
�	��� ��
���	 �� ������
��
��� �
��
�������� 8
�	" :�<;� ���������!� � 	�	���� 33+ % E�
����!���� �� ��� 
�� ��� ��
�������� 	�	������ 1$ 
�	�����
����	� ������� ���� �� ���
���� 
�� ��� ��������� ����
����	� ��
��
���"<<

*��	���!� ��� ��� �	������!� �� ��������� 
�	�����
����� ���
����
�	���� �
���� 1$ ��
��
��� ���  ��
������
��	
��	����  ���
�	�� ������������ ���� ��� ��������

������� �������� ��� ����� ����	������� � ���������
�������
����� 	�	���!� ���� ��������	�� ������� 
�����
��� ����������� ������
������ 	�	������ 1$ ��
�������
��� �
� �	������ 
�� ������ ����
���������
�!� ���
���
��
�	��� ��
���	 ����� ��
��������� � ���
���

����!�
��������� ������ �� �
��� ����� 	���������� ����������
���� 	�	������ ��	�������"<9

-� G"��
��D�"��
���#) %��"������� �) ��"����

l��������� ������ 
�	����� �� 
��
�/������ ���	����
	���������� ��	��
��� ���	��
�����	� ��/����� �
������
�! 	�	������  ��
������� ��	
��	���� ���
����
�	����
��
���	� � ��
���������" + ����
�� �� 	�������	����������
��
���	� ���
���� �
�������
������!� ��
���	 ������	�
���
�����!� 	 ��
�� �
���� ����������������� �� ������
� �
������� ������ �
� ����
�� �����
���������! �������
���	����� ����
!� �
����� �
���������� ��
��
!�����
����
� � �������
�"

6
�������
������!� ���
����
�	��� ��
���	 � ��
���

�����
��������! ����� ����� �!�� ���
�� 	 �������
����
��� ���� ���� ��	�������
���� ���������� �
������
���� 	�	������ ��
��
��� � ����	���11) �� � 	����	�����
���� �����
���� ��
����������� �
��������� ����������
�
��::) ��"

' ����� ��
�������� 	�
����
�! � ��������
�	�� 
��
����
��� �
�����! ��� �	���	������� ���
��� �����
�����!� ���
�� �
�������
������!� ���
����
�	��� ��
���	
� �����
�! ����� 31.�,� � ����
! ��
������� 	����� 	
��
��
���� 
�
�� ����� � �
������������ �
+���
������
�
���! 	������	������" + ��� 	�	���� �����
���������!�

���������	���� ���	
������! �������
����� �������
	����" .��	����! 	��
�	�� �
��������� ���
����
�	����
��
���	�� ��
�������!� ������� ����
��� ���/�	����
��
	����� ��� 
�	���
�� ����	�� � �������� 
���! - � $)( �
$ � $)< 	�$ ��� 	��������� 31, � 31� 	������	������" L�		
��
����!� �! �� 	���������� ��	��
���� ����
�
�������� �
��
�����!� 	�	������� ��
��
���� ��� �
���	�������� ����!
31, 	�	����� 0)\� � �� �
��� ��� ��� ����������
� 31.
��
�������� 	���������� ��	��
��� �� ����
�����" 2���
��	��
����� �����!����� 
�� � ��
��� 	��
�� ��
������� ��
���������� �������� 
�	�� 	���������� ��	��
���� 	��	����
����
�������� �
�	��������!� ��
��
����" '�������
������� 	�������!� ��	��
��� ���� �� ���	� � ����	
���
	������� �����	�� � ��/������ �������� �
����� 	�������
����� 	 ���" 6���� ��
����� �
������!� ���
����
�	���
��
���	 �� ��
��
��� � ��
�������� ������ �!�� �
���
�!	�
!�� 
���! �����	��� ��������� ��
�������� 	�������
���� ��	��
���" 6��� � 
��������! ����
� C=D5D<-.83E
F,=-3ED>53F �
����� 	���������� ��
! �����
�� ��
������
��/��	� ��	
��	���� ��
���	� ���
��� � ��
�������� 	
���	������ 	��
�	�� 0e$)< 	�$"

+ ��	��	���� 	��
������ �����  
�����
��� �!	�
!�
�
������!� ��
���	 �������� �
� ����
�� 	�������� ����
��
����� �������!� � ����
�� �������
���!� 	�	���!
�� ����	� � ����	
��	������� ��������" 6��� � ��
��
���
��
���������� 	�	���� 312�  �
����
�������	�  �
�/��
�
�	�
��	�����!� ��
��
!������ �
������� ���  
����
��
��� �
��	 ���� �!	�
!� �
�������
������!� ���
�����

�	��� ��
���	"-� <:

��
���	 ���
��� �� �
��������� ������������� 	�	����
��� ��
������
���� 8s^d; � �
�	����������� ��
��������
��������	� � �������! 	��������� 4�+�2 � 4/+�2" U����

���� 
�� 	��
�	�� ����� �
���		� � �������! 	�	���� ��
����	�� �� ���� ��
��������� �� ��
�������	� �����	���
	���� �����  
�����
���" + ������ 	��
�� �����
���
������!� ���������	���� P
�
�� 	����Q ������	� 	���!��
����� ����
�� ��	!����! ������ ����
��� ����� ��	�	���
���� ���  
�����
��� �� 	������������� ���� ������ ���
�
��������� ��
���	� �
��������� ��
��
!����� ������
�	���	������	� P
�
�� �
�	�
��	���Q" *����� �������� 	���
�����!� �����
����� 
�		���
�����! ���� � 
�	���
� ��
����!� 	����
�	����� h3L $Y  �
����
�����	� ��� 
�	���
���!�� � ����
! ��
������� ������ �� ��
������
����"
'������!� �����
����� ����� ��������� ������ � 
������
���� ����
���������
���� ��������  
�����
�� � 
�	�
���
�" 3�������
�!� 	�
����
! 4�+�2 �������� �����
�����	���� 
�� � ������
�� 	������ ��
���
����� ����
����
������
��� ��������� �
�������� ��	�	���! ���  
������

�� � ��	�!� �������" '������������� 	��
�	�� �
������
�
��������� ���
����
�	���� ��
���	� � ��� 	��������� 
����/�� 
�� � ����� ����� �������� 4/+�2"<9

6
�������
������!� ���
����
�	��� ��
���	� ���	
����
����!� ����
���������
�!�� ����������� ��������	�
����� � ��
��
�����
���������� ����� 317 	 ������ �����
����������� 	����� �����  
�����
���"- 2��� ������
��
	��� �
���		 �������
�� ��
���	� ���
��� ����� ��	���
����!�� ����
�� � �������
�� �
� 	����������� � �����
��� � 
�	���
�"

R!	�
�� ��/���� �
��������� 	�	������ 	����������
��
!� ����������� � C=D5D<-.83E F,=-3ED>53F� �
��	�������
	���� ��� 	������!� �
���		� ����
����� �
������!�
���
����
�	��� ��
���	 �� �����
�� ��
������� 	��������
��� ��
! � �	�������������� �����
�� ��
������ � ��	���
������ ��
���	 � ��
��������"<1

' ����� �!�	����� 	�
����
�! � ������
�	�� ������

��� ���� ����! ��� �
�������� �����	��������� �
��
�������� ���
����
�	���� ��
���	�� �!�� ���
��! �����
 ���
�	��� 	���	��� ��������
�! �
��� 43+�2 � 44� 	�	����

�	7�- ��� 
0�

0�

0� 0�

0'

0


	7� � ��� -

	7� ��� 	7� ��� 

	7� � ��� -

0�

�	7�- ��� 

- <

���� 0� ' ��� 
������ 	���������� ���
����
�	���� ��
���	� � ��
�
��
�����
��������! 	��������� 3(+ % E 8-; � 33+ % E 8<;"<<

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)<9



�� �� ��
��������� ���������� 	��������� 	 ��
��
�����
����
!�� � 	��� �
�
���� 	������� 	 �
�������!� ��
�����
��
���� 8b?H % s %s^d; � 	�	���� 43 � �����
����
8b?H %s %b&); � 	�	���� 44"91� 9:

+���������� ��
��
��� ��� ��
������
���� � 	�������
��� 43�� 
�	���
����� � �������� �
������ � ��	������
��
���� ������������� 	���������� 	�	������ ��
������
�
����� ����
!� �
������� 	��������� ���
��� �� �������
������� ��
��
��� 	 ����������	��� �$))\ 8
�	" &;"
��	�������� ���	�	����!� ��
� �� ���� �
��������
	�	������ ��
������
���� 8�������!� �! �� �$;� ����
��
� �
�	��	���� ����� � 	��	�������
��� ��
�������� 	���
�������� ��	��
��� 	 ���	������ 	��
�	�� 0	 -": � $)9 	�$"

.������!� �! �� 	���������� ��	��
��� ��� �
���! 43+
8�k0&\; 	���	������ ����� 
�� ��� 	��������� ��
�����
��
���� 8�k<)\;� 
�� ��
����� �����
�
����� ���� ����
�
��������� 	�	������ ��
������
���� � �
���� ��	
���
	���� ����
���������
���� ���
����
�	���� ��
���	� 	
��
��������� ��
����������� �
��������� 	�	������" .���
	����� 	��
�	�� �
��������� ��
���	� 0&	 -"9 � $)& 	�$"
[������� 	�
����
� �
���! �
����	����� ��
�������� ����
��
������ � ����
! �������� �
�������!� ������� ��
��
������� � ��
������
����� �
�����!� ��� �
��������
�
�������
��������� ���
����
�	���� ��
���	�" �������
����
! 
����! 91 �
����������� 
�� ����
���������
�!�
�
������!� ���
����
�	��� ��
���	 � 	��������� 43� �
���
	������� 	���� ��� 	������!� �
���		" ��
��� 	�����
�����
���	� � ��
���	� ���
��� �� �
��������� 	�	������
��
������
���� 8�$"00 �+; � �
�	����������� � ���� ��
�

��
��� 	 ��
��������� �
��������� 	�	������ ��	�������
8$"11 �+;� ����
�� �� ���
�� 	����� �!	�
� ��/��	� ��
����
������ 	 ���	������ 	��
�	�� 0<e$)< 	�$ 8	�" 
�	" &;"
6���� ��
����� 	��
�	�� �	��� �
���		� ��
�������	� �����
���
����
�	��� 	������ �
��������� ��
���	� ���
��� ��
��
������
���� � ��
��
���"

N�� ������
������ ��� 	��������� �� ������ �
������
���� ���
����
�	���� ��
���	� �!�� �		�������� �����
��
��
��� ����	���	�� ��
�������� �
��������� 	�	������
��
��������" �
� ����������� � ���������� �� ((r 
�	�
���
� 43+ � ����
����
��� �� ���������	� �
���������
���������� ��
��������� 
�� ����!���� �� ��	��	���� ���
�
����
�	���� ��
���	�" '������������� ��� �
�������� �
��
��		� �
�����	� ���
�������� ���
��� ���������� 
��
	������	����� �
������������� ��� 	��������� �� ������
�
��������� ���
����
�	���� ��
���	� 	 ��
��� �������
���
��
�	��� 	������"

+!	��� �������������� ��
��
� ��� �	���	�������
�������
����
�	���� ��
���	� ����� ��������  ���
�	���
��������
������� 	�	���!" + �
���� 432 ����
�� �����
����� � ��
��
������ ���
������ ���!/��� ���
��� �
��
�������� 	�	������ ��
��
��� �� $"11 �� $":9 �+� �����
����
��� 	��!� ���
��� ��������� �� )"$: �+" + ���� 	��
��
�
������!� ���
����
�	��� ��
���	 �
������� 	��/���
�������� � �� ����� �����
�
����� 	 	��	�����������
	���������� ��	��
���" + 
��������� ��
������� ��
���
	��	����	�� �	���	������ ���������� ��	
��	���� ��/��
��� �
��������� 	�	������ ��
������
����"<:� 91

.������!� �! �� 	���������� ��	��
��� ��� �
���! 432
������� ���
����� ����
������ ��� 	������	������� ��
��
�����
������
��
������ ����!� �� 	������������� � ��	���
	���� ���
����
�	���� ��
���	� �����	�� ��
�������� �
��	�� ��
�������� 	���������� ��	��
��� �� ���	��
�����
����������� ���������!" 2��� 
�������� �	�� �����!�����

�� �!	�
�� ��/���� �
��������� 	�	������ 	��	��������
��
� �
��	������� 	���� ��
���� ����� ���������!� ����
��� �	���	������� ���������!� 
�� ������������ ��� ��
��
�����/���	� 	���������� ��	��
���"91

+ �����
��	���
����� �
���� 44 ���
��� �
���������
����������� ��
���	��	� �� �����
������ ���������!
8b?H %s % 0b&); � ��
����������� ������� 	 ��
���������
	�	������ 0b?H % s %b&)" .�� � � �
��!����� 	��
��� ���
�	���	������� ���
����
�	���� ��
���	� �
�����	� ���
���
��������� H�k)"$( �+� 
�� 	����	���	� 	 ��� 	������!�
�� �������� � 	������	���� 	 ����
!� ���
��� 	��
���
���
�
��� �� �
��������� ������������� 	�	������ ������

��� � ��
��
��� 	 ��
��������� b?H % 0s %b&) � 
���������
��������� ��
��
�	�� ������
������� 	������ ��	�� 
���
�!	�
!� ���
����
�	��� ��
���	 �� ��
��
������� �
��
����� � ��
�������� �
������ � ����
���� 	�	������"9:

43+�2

�� �� �+
� �� �2
� $�	�����

�

�

�

�

�
�
��	

�

�
�

��

�

�

��

$

�

	

�

�
� �

�

��

44

$�

��

�

�

��

$�

$� �

$� �

���

	�

�

�
�

� �

�

�

�

	7� � � � 8"

0�

0�

	7� �  � � 8"

0
03

0'0(

0� 0�

	7� �  � 8"
)

��)

��)

H� �+

	7� � � � 8"
	7� �  � � 8"

���

02

�	7� �  � 8"

���� 1� ' ��� ���
����
�	���� ��
���	� � �
���� b?H % s % s^d"91

$)9) #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



6���� ��
����� 	���	����� 	�������� ��	����
��
	�
���� 	�
����
�!� � ���
����
�	��� ��
���
���� ��� �
��
������� 	�����
����� �
��������� ���
����
�	���� ��
��
��	�, �����
����� ���������	���� ����� ����
�!�  
��
����
��� �
�������
�!� ��
��
���� � ��
���������
������ �!�� �������� 	����!�z �
��� ����� ��
�������
��
�	��� ��
��
 ��� ���
���� �
�������� ���
��� ������
�!�� �� 	��/��� �!	����"

#��� ����!� �	������ ���������! ������	� ��� �����

�� ������������ �
�������� 	�	������ ��
��������� �
����
�� �� �
��������� 	�	������  ��
������� �� 	��	��
������
��� ��
�������� 	���������� ��	��
���" f� 
�	�
	���
���� ��
���������� �
���		� �
������� 
�� ���
��
�������� 	���������� ��	��
��� ���
��� ���/��� �
��
�������� 	�	������ �������������� 	��	���������
� ����
��� �
��!/��� ���
��� 	���������� ��	��
��� 8)"9< �+;"
[���
���
�!� ����!� �� ���
��� �
��������� 	�	������
��
��������� �
���� �������
�	����!� 
�� ��V�	����	�
�
����	��� ����
������ ��	��
�	������ ��
�����������
 
�����
�"

5���
! 
����! <: �
����� 	�
�� �������	��
�	�� �
����
�! ���/���	��
������� �� �
���
� ����! 31.� �����

!� ��������� �!
�	���� ���
��� ���/��� �
���������
	�	������ ��
�������� �� �	������� ����
���� ��������
���
���� �!��������	� �
� 
����	���� 0b?H % s �� �	����
���� 	�	������ � 
�	���
�" L�		
������� ����� ��
����
�
�������� ���
��� ��
�������� 8)"&1� )")1 �+; ���
��
������ ���� ���
��� ������������� �
��������� 	�	������
�������  ��
������ 8�$"0 �+; � �����
�� ��
������
8�$ �+; � ����	������
�	�� 
��������! ����
� " 2��
���� ��������	�� ���
������ ����� �
�������� ���
��� �
��
���������� ����/��� ����� ��
���	 �!	�
!� � ����
��
�����" #����� �
�������� ���
��� ��
��������� �����
��V�	���� ��	��	���� 	��	���������� 	���������� ��	���

��� �
������!� 	�	������� ��
��������� ���� ������
��� ������������ ���������
������ �
�
���! �������
����! 	�	���"

C� H� 
������
*��	���!� � ������ ����
� ��
��
��	���
����� ��	�����
������	� ���
�!�� �������� ��� ���
���� �����������

�������� ���
����
�	���� ��
���	�" f� 
�		���
������
����
���� 	������� 
�� �
� ����������� ����������	��
�����
������ ���������	���� ����� ���������� � 	��
�	�
��� ��
���	� ���
��� � ��� ������ ���� ����� �
��!����
	��������	�� 	�
����
�!  �
����
�	���� ���� ��� ��� �
	�	���� ��������� ���
������� ��� ���
����
������ ����
�������� �
�
��� � ��	�� �
�	��������� �����
�" f������
���  �
����
�	����� ����� ����
���
����� �����
���!� �
	��
�
�	��� �����
!� ��
��������� ��
����
! ���������
��
�	�� �
���		��� � ����
��� 	��������� 	 ������!��
	����
����!�� 	���	����� � ���
����
�	���� �
������
����������! 	�	������ ���������" 6���� ��
����� ����!�
� 	�
����� �
�
���! 	����	���
���� ������! ��������
	�� � 	�
������ 	 �������������!�� ���
���� ���
����
��
	���� ��
���	� ���	��
����� �	���� ��� 	������� � ������
��	�
���� �������! ��������
�! ����	������
�	�� 
	�	���"-� -9� 0:

M	��/�!� ��� ���� � ��	�
���������� �
�
������
����	������ ������	� �	����������� 	�
������ ������	���
������� ��
���	� ���
���" R������
� 
������� �������
	������ ���������� 	������! ��	������ -( � �
�������
������������� 	���	��
�� ��������� $( 	���� �������!�
����
���� 
����
�! ���������������! 	�
����
" �
���
��
�������� �
�������� ��	����
��� ������ �������! 
���� ���
�	�� 	���	�� ������ ������� 	�
����
! ������

���� 	�������� �!	������������!� �������!� ����	�����
��
�	��� 	�	���!"(9

��
	�������!� ���
�������� � ������
������ ���
���
��
�	���� ��
���	� ������	� ����
���� ���������������! 
���	��
�! 	�
����
� � ����
! ��	������ �����
�����! 
����
�� ����
�� ����� ������	��!� ���� ���
����
�	����
��
���	� ����	
��	������ � ����
���� �������
�" 6����
	�	���! �������� �������� ���������!�� 	����	���
���
���� 	���	������  ��� � �	����������� 	���	������ ��
��
��
�����	� 	��
�
�	���� �����
���" N
���� ������������
��� 	�
������ O ����
���� ��	������ ����� ����
�! 
��������� � ��	����� O ����� �
���	�� � ���
���������
���
����
�	���� ��
���	� � 
������ �����
���� ���������
����������	�� ���
���� ���
���" +�������	�� 	�������
������! ��	����! ��	������ ���	��
�����	� ������
��	�
����� ���
����
�	�� �
����� ����������! 	�	����
��� ���������" #��
���
� ��	����!� ��	����� ����� �����

��� �������� ���������� ��
��
����! �  ��
����! �
�����
�� ��
����! ���������� ����	! �������� �������
��������� ���������� ����
! 	�������	� �� &1& ��
(1) ��"(9

'������
�	��� 	����	���
����� �������	! ��	�
������
��� ������ ������
!� �	����! 	�
����
! � ������� �
�
���
�! ��V������ 
�� ���
!���� ���!� ��������	�� ���
�		���������" N������/�� �
��������� �	��		�����! 
����	������
�	�� 	 �� � �
���		�� �������
�	���� �
��	�
����
������ �
���
�������� ���
��� ���
������ �� ��	���
����� 	��
���������
��� �
��������� �������
��� �����

�� � �
�
���! ����	�	���� ���	��
����� �����������
�!� 	��V������!" *���� �� �������� ����! �
����� �	���
��	� �!�	����� �����
��� ���������� ����
���
���� 
	��
�	�� � �� �����! �������
�	���� ���
����
�	���� ��
��
��	� ����
� �������� ���
��!" N�� ���
���� ������� ����
����� 	�	��������� �� ������������� ���������	���� �
��������
��	�� �
�������� �
���		� ��
���	� ���
��� 	���
���� ��/� ��	������ 	������
�	�� �������� 	���
���� 
	������!� 	 ��������  
�����
!"&(� (< *����� ��
	�������
��	�� ����� ��� ��� �
���������� �
�������� �������/� 
�		��������� � ������ ����	��"

#������� �����
��!� �
��	�������	� �
�������� �����
����
��
����! ��	������ � ���������
�	�� ��V���� �
���
���
 ��������
�! ������! � ���������
���! 	 ��
�� " +�������	�� ����
���� ��� 	�	��� � ���
���
���!�
	�
����
!� ����� ��� ����	��!� ������!� ������
! ������
	���� ����
!� ����� �!�� ����� ����	��! �� �
��������
	��	�
��!� 	���	������ ���!/��� ����������	�� �������
��
�! 	 �� �	���	���� ��
���
���� ����
���������
����
�������� ���������" . ��	������� �
����� ��� ����
��!
���������������!� ��	������ ���������
����� ��������
����
��� �������� �
������� � ���������
���!� ��
�����

�����"$)� 9& 6���� ��
����� �	����!� �
�����! �����
	������ ����� �!�� �	��/�� �	���������! �
� 	�������
	������
�	�� ��������
�! 	 ��� ����
!� �� �����
	����
��	�� �  �
����
�	����� 	���	�����! 	 
��	�����!�� �
��

���!�� 	�	������ ��� ���� �
���	 ���� � "

*���
 ����	�� �
� �����	���� �����
��� L�		��	����
����� �������������! �		��������� 8�
����!
� )$�)0�)&$:: � ))�$:�9(<&&;"

����"���"�

$" `"_"�?E@=A=�E�@" :=3@� C3G"� 4�� 10: 8$99-;
-" o"tJEC� {"p"`DDH=� p"X"`DDH=" 7..� :=3@� C3F"� �1� $9< 8$990;
0" r"`?HJu?>?� p"wEJ�?� g"`?C?G?" I2E3 7,,J� :=3@"� 11� <&(

8$991;
1" Y"rJHH=I�� `"YJ�=H" 7*43K� :=3@�� L*8� H5� H*4J"� -/� <19 8$99:;
:" t"yC=@]�=HG���H?IB� s"p"X@dd=AA� y"�b"YJ]G� p"X"`DDH=� o"tJEC�

{"p"`DDH=" 6-82E3  MD*5D*#� -30� -09 8$99(;

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)9$



&" '"Z"4
������� L"�"Z�	��������� +"#"[������" '��
�� ������
1�� $)-) 8$990;

(" y"`"X=bDJHE� Y"��"tJ?]� y"t"o@`?G]D� b"Y"�?]G�
`"�"{B=H@=]" N� 7@� :=3@� 1D."� ��3� $19( 8$99&;

<" t"m"w�r==�=� t"�"o=]CD]� m"�"Y?H�=u� _"{"sB@AA@^E� _"Y"cH@=]d�
Y"X"p]d=HED]" N� :=3@� I=BF�� ��/� <): 8$99&;

9" `"s"o=�H=I�=]u� �"p"y�=I� `"_"�?E@=A=�E�@" 1.>3*.3� �(/� :<1
8$99&;

$)" _"�"�?G]=H� �"y"X@]dE=u� �"y=CB� T"s?A?]@?^^?]� o"c"vDI@?]"
N� 7@� :=3@� 1D.�� ��3� 099& 8$99&;

$$" t"`Io=H>DCC� y"`"sH@]I=� p"p"cH==H� p"`"YD�CBDH]CB�?@C=�
X?�A=EE� `"a"s?^@�� _"�"bDGd=AA� g"�"SE??IE" 6-82E3  MD*5D*#�
-(/� :$( 8$99:;

$-" _"�?] tHD]d=AA=� �"s"o=��=H� {"t@AA�HD� T"yJ]dECHD>" 9>D.=>@�
9>D,=BF� 7.8-� ��3(� $ 8$991;

$0" _"�"bDGd=AA� Y"p"cH?]�" 9>D.=>@� 9>D,=BF� 7.8-� 340� &0 8$9<(;
$1" L".".������"O�������
+� O�+��
���
 �
����+�P

� �����
���
 ��

���3�
� 3�	���� $9<1
$:" +"5"�������"Q
������
 ��
�R��+�����
 ��
����� S�
����

��� ��������
+
� #����� 3�	���� $99)
$&" `"m"�?] vH=d=HDd=� �"s"_@dG=� S"Y"`"�?] yCD��J>�

c"�?] `DJH@�� `"_"�D]=E� _"�?] tHD]d=AA=" I=D8DFB*8=� C3F"� 00�
$1$ 8$99<;

$(" `"o"�?Hd" :=3@� 1D.� C3G"� �1� 0&: 8$99(;
$<" y"y"SE@=d" 75G� :=3@� 13E"� �0-� 00$ 8$99(;
$9" p"wEJ�?� g"{?]?�=� y"r?�?�?C?� S"�?>?�?�@� �"g@EB@>JH?"

N� TE4� :=3@"� 1�� ($(( 8$99:;
-)" y"r?�?�?C?� S"�?>?�?�@� �"g@EB@>JH?� p"wEJ�?" N� :=3@� 1D.��

I3E0>* UE-*F� V� 1(9 8$99(;
-$" p"wEJ�?� `"S�=d?� Y"yB@H?CDH@� �"g@EB@>JH?� S"�?>?�?�@"

N� :=3@� 1D.�� I3E0>* UE-*F� V� $)$9 8$999;
--" y"r?�?�?C?� g"{?]?�=� p"wEJ�?" :=3@� M388"� $(9( 8$991;
-0" p"wEJ�?� v"�X"X@J� r"`?HJu?>?" :=3@� M388"� 919 8$990;
-1" �"y"X@]dE=u� y"sH?CB?^?]� {"m"�DB]ED]� _"�"�?G]=H"

U38E-=35ED*� 0�� <91$ 8$991;
-:" _"�"�?G]=H� {"m"�DB]ED]� c"X@� �"y"X@]dE=u" N� TE4� :=3@"� 1��

:-&& 8$99:;
-&" `"_?�@�?]CB� �"�s"yCH?IB?]� c"X@� �"y"X@]dE=u" U38E-=35ED*� 0/�

((-$ 8$99<;
-(" _"�"�?G]=H� {"m"�DB]ED]� �"y"X@]dE=u" N� 7@� :=3@� 1D."� ��3�

$$$&& 8$99&;
-<" �"�s"yCH?IB?]� y"t=]C=>?]]� �"y=CB� �"p"r?AE�=I�� �"y"X@]dE=u�

o"YDAC=]� o"c"vDI@?]" L*DE4� :=3@�� -(� $$9$ 8$99<;
-9" �"�s"yCH?IB?]� y"t=]C=>?]]� �"y=CB� �"p"r?AE�=I�� �"y"X@]dE=u�

o"YDAC=]� o"c"vDI@?]" N� 7@� :=3@� 1D.�� ��4� $$$9$ 8$99(;
0)" c"X@� y"t=]C=>?]]� �"p"r?AE�=I�� �"y=CB� �"y"X@]dE=u� o"YDAC=]�

o"c"vDI@?]" N� W-83E� :=3@"� (� $-1: 8$99(;
0$" s"Y?EID?C� y"S"�?]G� _"r"X?>>@� �"pAA=u� o"c"vDI@?]�

�"y"X@]dE=u� o"YDAC=]" L*DE4� :=3@�� -3� 1<19 8$999;
0-" r"r"�=]E=]� y"v"�?] v=HA=�D>� �"r?�?]JE� �"`?HC=]EED]�

v"pA�@]EED]" N� I=BF� :=3@� 7� ���� --$< 8$99(;
00" y"S"�?]G� �"y=CB� {"v?A?EJ�H?>?]@?]� o"r@>� �"y"X@]dE=u�

o"YDAC=]� o"c"vDI@?]" N� 7@� :=3@� 1D."� ���� 1))< 8$999;
01" g"g@EB@]D� _"�"�?G]=H� �"y"X@]dE=u" N� TE4� :=3@"� 1�� (:01

8$99&;
0:" y"S"�?]G� _"r"X?>>@� �"y=CB� �"p"_@GGE� {"pH?@� o"r@>�

o"c"vDI@?]� o"YDAC=]� �"y"X@]dE=u" N� I=BF� :=3@� 9� ���� 91-&
8$99<;

0&" `"�"bHDEEA=u� p"b"{Hu� _"�?ACD]" U38E-=35ED* M388�� -(� &<)(
8$99&;

0(" r"`"r?d@EB� g"tJD� m"�?] b?=>=A�=I�=� p"cHD@@D� _"s?DA=EE=�
o"`D]C@� s"{?GA@?C=EC?� {"vDEIB@� X"sHDd@� c"vDAA=CC?�
g"a?IIB=HD]@" L*DE4� :=3@�� -(� -0:< 8$99<;

0<" p"wEJ�?� y"`?HJ>D� r"`?HJu?>?� g"`?C?G?� �"{?]?�?�
y"{?]@GJIB@� {"w�?d?� S"�?>?�?�@� �"g@EB@>JH?" 92JJ� :=3@� 1D.�
N,*�� 13� -&- 8$99:;

09" p"wEJ�?� y"`?HJ>D� g"`?C?G?� y"{?]@GJIB@� {"w�?d?�
S"�?>?�?�@� �"g@EB@>JH?� {"wB]D� r"gD�?�@" N� 7@� :=3@� 1D."�
��3� $:: 8$99&;

1)" m"t"X=�@]ED]� p"g"g@�B]@�� p"c"`@HD]D�"W3*53J33G :D@@2*��
9: 8$99-;

1$" Z"4"[����	��� 5"l"3�
����" X������ ������ ��� -0) 8$99:;
1-" o"p"v?]� p"c"`@HD]D�" W3*53J33G :D@@2*�� $:0 8$99:;
10" _"s"s?]d@?]� {"r"bB?]dH?EB=�?H" L*DE4� :=3@�� --� 00$( 8$991;
11" T"y"��"X@]� y"t"o@`?G]D� `"�"{B=H@=]" 1.>3*.3� �1/� $$): 8$991;
1:" _"rJ>�A=� y"s?A=E=� T"y"��"X@]� `"�"{B=H@=]� _"`"YDIBECH?EE=H"

N� 7@� :=3@� 1D."� ���� $$1<9 8$99<;
1&" o"s"pH]DAd� o"p"�?>=E" N� TE4� :=3@"� 1�� 01&) 8$99(;
1(" X"Y"p]d=HED]" L*DE4� :=3@�� --� 9(- 8$991;
1<" r"�@"yJG@JH?� t"sD]D>?H=�� y"w�J�D� p"{?�@H@� �"y?�?C?"

92JJ� :=3@� 1D.� N,*�� (�� $$$: 8$99(;
19" m"t"X=�@]ED]� g"p"_=�CED�?� p"c"`@HD]D�"W3*53J33G :D@@2*��

11 8$99:;
:)" �"p"p]CD]� s"p"XD?IB" I=D8D.=3@� I=D8D<>DJ"� -0: 8$9<(;
:$" �"�y"YE@?D� v"s"rHJ=G=H� _"�"�?G]=H� {"m"�DB]ED]� �"r"o=A?]=u�

o"b"`?J�=H?AA� t"_"cA=>@]G� �"y"X@]dE=u� o"c"vDI@?]�
_"�"oD]DBD=" N� 7@� :=3@� 1D."� ��3� $$$<$ 8$99&;

:-" y"y^=@E=H" :=3@� C3G"� 41� $9:0 8$99&;
:0" m"r"X"�=D�� s"�"y@]C@I� g"`"b?�H?A� �"g"Y"_==�� `"�"bHDEEA=u�

r"s"tB@GG@]D" I=BF� :=3@� :=3@� I=BF�� �� 1-<$ 8-)));
:1" w"T"XD�?]D�� y"�J"pH�?]CE=�� m"t"X=�@]ED]� p"c"`@HD]D�"

IED.� 1ILH & L*8� 1D.� T,8� H*4�� ��(3� $(9 8$991;
::" m"S"a=]�=�@IB� T"g"r]uJ�EBCD� p"`"yBJAG?� T"p"rJ�>@CE�u�

T"S"t?=A� m"t"X=�@]ED]� p"c"`@HD]D�" N� M2@>*�� (0� --9 8$99(;
:&" �"`"o=tH?�@?]D� s"p"X@dd=AA� X"X=GG=CC� p"X"`DDH=� {"p"`DDH=�

o"tJEC" N� I=BF� :=3@"� 43� $(:< 8$991;
:(" p"g"rD�uH=�� p"c"`@HD]D�" N� /383ED.B.J>. :=3@�� �0� <<: 8$9<<;
:<" T"T"vDHD��D�� �"`"X@]CJAJDCD� �"S]DJ="/3JG� :=>@� 7.8-� 3�� 9$9

8$999;
:9" `"_?�@�J>?H� _"s"s?]d@?]� {"r"bB?]dH?EB=�?H" N� IDE,=BE�

I=8=-JD.B-*�� -� () 8$999;
&)" �"v?H�=H� m"`DHH@E� b"vJIB=A" 9>D.=>@� 9>D,=BF� 7.8-�

9>D3*3E438>.F� �/04� -09 8-)));
&$" Y"��"X@J� �"��"YJ?]G� x"{@?]� x"�`"YJ� X"�g"SC" :=3@� N� :=>*�

Y*>G�� �4� :$$ 8$99<;
&-" Y"{?>@?�@� y"yJ�J�@� r"`?HJu?>?"92JJ� :=3@� 1D.� N,*"� 11� -&00

8$990;
&0" Y"{?>@?�@� r"gD>JH?� r"`?HJu?>?" 92JJ� :=3@� 1D.� N,*"� 11�

0)&- 8$990;
&1" Y"{?>@?�@� r"gD>JH?� r"`?HJu?>?" 92JJ� :=3@� 1D.� N,*�� 1(�

$<&0 8$991;
&:" L"�"Z�	��������� +"#"[������� Y"�".�	������

#"+".���������� f"+"L�������" X������ ������ �/� --9 8$99<;
&&" #"+".���������� #"5".�
������� 5"5"4
������ +"#"[�������

L"�"Z�	��������" X������ ������ �1� $$- 8-)));
&(" p"r?EB@�?d?� �"{?�=JIB@� Y"�?C?]?�=� {"`@�J]D� Y"�?EJ=�

r"r@C?G?�?� r"S@d?� a"��"�?]G� {"gD�?�?� Y"r?�?@�
{"g?G?>JH?� �"rJHD]D� `"g?]GD" U38E-=35ED* M388�� /�� -$$:
8-)));

&<" p"Y?HH@>?]� o"�"`?Gd?� �"X"y=EEA=H" N� :=3@� 1D.��
:=3@� :D@@2*"� 01: 8$99$;

&9" �"X"y=EEA=H� v"�?]G� p"Y?HH@>?]" N� 7@� :=3@� 1D."� ��(� ()1
8$99:;

()" y"X"y^H@]GE� o"tDE�CDA?�`"_"�?E@=A=�E�@� T"rH?�A� p"p]dH@=�E�u�
�"X"y=EEA=H" N� 7@� :=3@� 1D."� ���� --<$ 8$999;

($" y"sH?CB?^?]� {"m"�DB]ED]� �"y"X@]dE=u" N� 7@� :=3@� 1D."� ��0�
(:$9 8$990;

(-" `"_?�@�?]CB� g"pG?H�?A� o"rJ>?H=E?]" :=3@� M388�� <0& 8-)));
(0" �"X@� �"_"o@=HE� �"y=CB� y"S"�?]G� o"c"vDI@?]� o"YDAC=]�

�"y"X@]dE=u" N� TE4� :=3@�� 1/� 9)9) 8$999;
(1" �"X@� �"y"X@]dE=u" N� TE4� :=3@�� 1/� 9$)$ 8$999;
(:" `"p"`@AA=H� _"r"X?>>@� y"sH?CB?^?]� o"YDAC=]� �"y"X@]dE=u"

N� TE4� :=3@�� 10� &&01 8-)));
(&" w"`D]G@]� g"YDuA=H� p"tDEE?J=H" H2E� N� TE4� :=3@�� $$90 8-)));
((" w"`D]G@]� p"yIBJ�=u� `"�p"T?AADC� p"tDEE?J=H" U38E-=35ED*

M388�� /�� <01( 8$999;
(<" g"yDAA?d@=� p"Y?>=A� `"tHDEE" U38E-=35ED* M388�� /�� &)(: 8-)));
(9" s"t"�?] s?CC=]� p"s"yBH=�=� �"y"X@]dE=u� _"�"oD]DBD="

N� I=BF� :=3@� 9� ���� 1-)9 8$99<;
<)" _"�"bDGd=AA� {"t@AA�HD� s"w"p]d=HEED]� _"y"Y"X@J� p"m"pE?CD"

I2E3 7,,J� :=3@"� 11� $)1$ 8$991;
<$" Y"p"cH?]�� _"�"bDGd=AA" I=D8D.=3@� I=D8D<>DJ"� 1-� -:( 8$99&;

$)9- #"+".���������� L"�"Z�	��������� +"#"[������



<-" �"rDu?>?� `"rJ�@� s"w"p]d=HEED]� {"t@AA�HD" I=D8D.=3@�
I=D8D<>DJ"� 1-� -10 8$99&;

<0" v"o=>>@G�pd?>E" 9>D.=>@� 9>D,=BF� 7.8-� ����� $ 8$99);
<1" p"p]G=HBD�=H� c"vDH]B?JE=H� T"pJEC� t"Y?HC�@IB� Y"yIB==H"

9>D.=>@� 9>D,=BF� 7.8-� �-10� 1)1 8$99<;
<:" {"p"`DDH=� o"tJEC� p"X"`DDH="I2E3 7,,J� :=3@�� 11� $)00 8$991;
<&" t"o@H�E� p"X"`DDH=� {"p"`DDH=� o"tJEC" I=D8D.=3@� I=D8D<>DJ"�

-�� -(( 8$9<);
<(" p"X"`DDH=� t"o@H�E� o"tJEC� {"p"`DDH=" I=D8D.=3@� I=D8D<>DJ"�

-�� &9$ 8$9<);
<<" p"wEJ�?� Y"�?>?d?� r"`?HJu?>?� g"`?C?G?� {"pE?B@�

`"wB�DJIB@� {"w�?d?� S"�?>?�?�@� �"g@EB@>JH?" N� 7@� :=3@�
1D.�� ��0� 9109 8$990;

<9" p"wEJ�?� y"yB@]Dd?� y"`?HJ>D� Y"�?>?d?� {"r?CDB�
S"�?>?�?�@� �"g@EB@>JH?� �"{?]?�?� y"{?]@GJIB@� {"w�?d?�
r"gD�?�@� {"wB]D" 92JJ� :=3@� 1D.� N,*�� 13� 0-:: 8$99:;

9)" y"yB@]Dd?� p"wEJ�?� �"g@EB@>JH?� S"�?>?�?�@" :=3@� M388�� $$09
8$99:;

9$" `"s"o=�H=I�=]u� `"_"�?E@=A=�E�@� y"yB@]Dd?� p"wEJ�?"
N� 7@� :=3@� 1D.�� ��4� &1)( 8$99(;

9-" #"5"'����������� #"N"4������ �"3"'�����������
+"#"[������� Z"f"l��������
� L"�"Z�	��������"
Z���� [\ ]]]^� -��� 1<$ 8$99);

90" _"`"Y=H>?]C� s"p"X@dd=AA� y"X@]� _"t"pAd=]� Y"r"r?]G�
p"X"`DDH=� {"p"`DDH=� o"tJEC" N� 7@� :=3@� 1D.�� ��0� -)<)
8$990;

91" o"tJEC� {"p"`DDH=� p"X"`DDH=� p"p"rH?E]D�E�u �H"�
s"p"X@dd=AA� o"g@IDd=>� �"`"o=tH?�@?]D� s"r=HH@G?]�
X"_"`?�@]GE� s"�"s=EE@�@" N� 7@� :=3@� 1D.�� ��0� :&<1 8$990;

9:" o"tJEC� {"p"`DDH=� p"X"`DDH=� o"rJI@?JE�?E� s"p"X@dd=AA�
v"o"Y?A�=HC" N� I=D8D.=3@� I=D8D<>DJ� 9_ 9>DJD4B� /-� -)9 8$99<;

9&" _"�"�?G]=H� �"y"X@]dE=u" N� 7@� :=3@� 1D.�� ��1� 9(:9 8$991;

IJKLMNL�B OPQNBRQ?S IJILNOI @?INA PK TPSTMJS�KI ?I OPANQI UPS ILRAJ
PU NKNSVJ LS?KIUNS �K TMPLPIJKLMNI�I

K�C�WXYXZ+[XZ+& S�T�NZ\]58Y66Z+& C�K�Q^_85Y+
W�`�MD@D*DFDG WDF.DK 18-83 7.-53@B Da b>*3 :=3@>.-J U3.=*DJD4B
��� IEDF,� `3E*-5F0D4D� ������ WDF.DK� C2FF>-* b353E-8>D*� b-c d� !"�#$%$ & ����

o?C? D] CB= Eu]CB=E@E ?]d ^BDCDIB=>@I?A ^HD^=HC@=E D� >DA=IJA?H ^DH^BuH@]��?E=d =]E=>�A=E� �B@IB ?H=
>Dd=AE D� ]?CJH?A ^BDCDEu]CB=C@I A@GBC�B?H�=EC@]G ID>^A=�=E� ?H= H=�@=�=d" {B= d=^=]d=]I= D� =�I@C?C@D]
=]=HGu CH?]E�=H D] CB= d@EC?]I= �=C�==]� ?]d CB= >JCJ?A DH@=]C?C@D] D�� dD]DH ?]d ?II=^CDH� D] CB=
=A=ICHD]@I �?ICDHE ?]d>=d@J>^?H?>=C=HE ?H= d@EIJEE=d" {�D>=IB?]@E>E D� CB= =]=HGu CH?]E�=H� CBHDJGB
E^?I= ?]d CBHDJGB �D]d� ?H= ID]E@d=H=d"
v@�A@DGH?^Bu O 9& H=�=H=]I=E"

C3.3>G35 �F8 N2*3 V!!�

'��
�� ����� (� 8$$; -))$ $)90


